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CHUONGI.  PIEN TiCH - PIEN TRUONG
CHU PE 1: PINH LUAT COULOMB-BAO TOAN PIEN TiCH
A. LY THUYET CO BAN:

I.  Swnhiém di¢n clia cac vat. Di¢n tich. Twong tic dién
1. Suw nhiém dién ciia cac vat
- Khi co xat nhirng vat nhu thay tinh, nhua, ... vao lua, da,... thi nhitng vat d6 hat dugc cac vat nhe
nhu mau gidy, soi bong ... Ta ndi nhitng vat d6 da bi nhiém dién hay tich dién hay mang dién tich
2. Dién tich. Pién tich diém
- bién tich ki hiéu g hay Q . Bon vi la Cu 16ng (C)
- Pién tich diém 1a mét vdt tich dién c6 kich thuréc rdt nhé so véi khoang cach téi diém ma ta xét
3. Twong tac dién. Hai loai dién tich
* C0 hai loai dién tich: dién tich duwong +q hay g>0, dién tich &am —q hay g<0
* Sy tuong tac dién 12 su day hay hat nhau giita cac loai dién tich d6
+ Cdc dién tich cung logi (ddu) thi ddy nhau ( g1.q2>0)
+ Cdc dién tich khac logi (ddu) thi hat nhau ( 1.92<0)
Il.  Pinh luat Cu-léng. Hang sb dién moi
1. Pinh luat Cu-16ng
Luee hit hay day gitta hai dién tich diém ddt trong chan khéng c6 phieong trimg véi dwong
thang néi hai dién tich diém dé, c6 d@é 1on ti 1é thudn véi tich d@é 16m cua hai dién tich va ti 1¢ nghich

Voi binh phuwong khoang cach giza ching.

F= k% ~9.10° ‘qlczb‘

r? r

Trong hé Sl : k=9.10°(N.m% C?): hé s ti I¢
r : Khoang céch gitra 2 dién tich (m).
F : Do 16n caa luc tinh dién (N)
01, g2 : Pién tich cua cac dién tich diém (C)
2. Luwec twong tac giira cac dién tich diém dit trong méi truong dién maéi dong tinh. Hang sé

dién moi.

+ Dién moi 1a moi trudong cach dién.

+Thuc nghiém cho biét: Lyc twong tac giira cac dién tich diém dit trong moi trudong dién moi
ddng tinh giam (1 lan so véi dat trong chan khéng.

Lue tiwong tdc giita 2 dién tich diém qu; 2 dat cach nhau mét khodng r trong méi trieong co
hang sé dién moi co:

- biém dat: trén 2 dién tich.

- Phuong: duong néi 2 dién tich.
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- Chiéu: + Huéng ra xa nhau néu 01.02>0 (q1; g2 cting dduy)
+ Hudng vao nhau néu 01.02<0 (q1; G2 tréi dau)
%G| N.m° o
-polon: |F = or? | k=9.10°| "2 (ghi chi: F 12 liec tinh dién)
- Biéu dién: - g
= - 1 = r _ 1
Fa r Fi i Fa F, i
q1.2>0 01.02< 0

€ Hang sé dién mai khong don vi, €> 1 ( trong chan khong & = 1 va trong khong khi € = 1). Pic
trung cho tinh chat cach dién cua mot chat dién. N6 cho biét lyc twong tac giira cac dién dich trong
moi trudng d6 nho hon trong chan khéng bao nhiéu lan.
I11.  Thuyét electron. Pinh luat bao toan dién tich:
1. Thuyét electron.

*Thuyét electron la thuyét duwa vao sw cur trii va di chuyén ciia cdc electron d@é gidi thich cac
hién twong dién va cac tinh char dién cia cac vat

*Ngi dung:

+ Electron c6 thé roi khéi nguyén tir dé di chuyén tir noi nay dén noi khéc. Nguyén tir mat
electron trg thanh hat mang dién dwong goi la ion duong.

+ Nguyén ti# trung hoa c6 thé nhdn thém electron d@é tré thanh hat mang dién &m goi 1a i6n

+ Mgt vdt nhiém dién am khi so electron ma nd chiza I6n hon sé proton ¢ nhan. Néu so
electron it hon sé proton thi vat nhiém dién dicong.
2. Van dung
a) Vat (chat) din dién va vat (chat) cach dién
- Vat (chdt) dan dién la vt (chdt) ¢6 chiva cdc dién tich ti do. Vi du: kim loai, cac dung dich
axit, bazo va mudi
- Vit (chat) cach dién la vt (chdt) khéng chiva cdc dién tich tw do. Vi du: thuy tinh, s@ ...
b) Sw nhiém dién do tiép xic: Do sy di chuyén caa electron tir vat nay sang vat khac
Dua vit chua nhiém dién tiép xdc véi vat nhidm dién thi né s& nhiém dién cung diu vai vat
d6. Do 1a su nhiém dién do tiép x(c.
¢) Sw nhiém dién do hwdng ng : Do su phan bd lai cia cac electron ¢ trong vat nhidm dién
Pua qua cau A nhiém dién duong lai gan dau M thanh kim loai MN trung hoa vé dién thi dau
M nhiém dién 4m, dau N nhiém dién duong. Su nhiém dién cua thanh kim loai thanh MN 14 sy nhiém

dién do hudng ung.
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3. Dinh luat bao toan dién tich
Trong mét hé vdt cd 1dp Vé dién, téng dai sé cdc dién tich la khéng doi
Hé co 1ap vé dién 1a hé vat khong trao doi dién tich voi cac vat ngoai hé
B. PHUONG PHAP+BAI TAP:
Dang 1: XAC PINH LUC TUONG TAC CUA CAC PIEN TiCH PIEM.
> PHUONG PHAP:
+ TH chi cé hai (2) dién tich diém g; va gp.

- Ap dung c6ng thtic caa dinh luat Cu_L6ng : F =k w (Luu y don vi cua cac dai lugng)
er

- Trong chén khong hay trong khong khi & = 1. Trong cac mdi truong khac &> 1.

+ TH c6 nhidu dién tich diém.

- Lyc tac dung 1én mot dién tich 1a hop luc cua cac luc tac dung 1én dién tich d6 tao boi cac
dién tich con lai.
= Xac dinh phuong, chiéu, do 16n cua ting luc, vé cac vecto luc.
= V¢ vecto hop luc.
»  Xac dinh hop luc tir hinh ve.
Khi xac dinh tong cia 2 vecto can luu y cac trudng hop dac biét 13 tam giac vudng, can, déu,
... Néu khoéng xay ra & cac truong hop dac biét d6 thi cé thé tinh do dai cua vec to bang dinh ly ham
s6 cosin

a2 = b? + ¢ — 2bc.cosA.

Bai 1: Cho a1 = 2.10°®, g2 = 5.10° C dit cach nhau 2cm trong dau c6 hang sé dién moi 1a 2. Xac dinh

luc trong tac tinh dién gitra 2 dién tich.

Bai 2: Cho q1 = -4.10°C, g2 =5.10"%° C dit cach nhau 30cm trong khong khi.. Xac dinh luc twong tac
tinh dién gitra 2 dién tich.
Bai 3: Cho g1 = -2.10C, g2 =5.10° C dat tai hai diém A va B trong chan khong. Biét lyc hat giita
ching la 100N. Tim khoang cach AB.
Bai 4: Hai dién tich diém duong q1 VA g2 ¢6 cing do 16n dién tich 12 8.1077 C dwoc dat trong khdng
khi cach nhau 10 cm.
a) Hay xac dinh luc tuong tac giira hai dién tich do.
b) Pat hai dién tich d6 vao trong mdi truedng c6 hang sb dién moi 1a € =2 thi luc twong tac giira
ching s& thay doi thé nao ? Dé luc twong tac giita chiing 1a khong doi (bang lyc twong tac khi
dat trong khdng khi) thi khoang cach giita ching khi dit trong méi truong ¢6 hang sb dién

moi € =2 la bao nhiéu ?
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Bai 5: Hai dién tich diém nhu nhau dit trong chan khdng cach nhau mot doan 4 cm, luc day tinh dién
gitra ching la 105 N.

a) Tim do 16n mdi dién tich.

b) Tim khoang céch giira chung dé lyc day tinh dién giita ching 1a 2,5. 10 N..
Bai 6: Hai dién tich diém q1 = g2 = 5.10%° C dat trong khong khi cach nhau mot doan 10 cm.

a) Xac dinh luc tuong tac gitra hai dién tich?

b) Pem hé hai dién tich nay dat vao moi truong nudc (e = 81), hoi luc tuwong tac gitta hai dién
tich s& thay dbi thé nao ? Dé luc tuong tac giira hai dién tich khong thay d6i (nhu dit trong
khdng khi) thi khoang cach gita hai dién tich la bao nhiéu?

Bai 7: Cho hai dién tich g: va g2 dat cach nhau mot khoang r = 30 cm trong khéng khi, luc tac dung
gitta ching 1a Fo. Néu dat ching trong dau thi luc nay yéu di 2,25 1an. Vay can dich chuyén ching lai
mot khoang bang bao nhiéu dé luc twong tac giita chlng van bang F ?

Bai 8: Mdi proton co khéi luong m= 1,67.10°%7 kg, dién tich g= 1,6.10"*°C. Hoi luc day giira hai

protén Ion hon luc hap dan giira ching bao nhiéu lan ?

Bai 9: Hai vat nho dat trong khong khi cach nhau mot doan 1m, day nhau mot lee F= 1,8 N. Dién tich
tong cong cua hai vat 1 3.10° C. Tim dién tich cua mdi vat. Ds:q1=2.10°C,q2=10°C
(hoac nguoc lai)

Dang 2: AP DUNG PINH LUAT BAO TOAN PIEN TiCH.
Bai 1: P6i vai dang bai tap ndy, Hs can van dung dinh luat bao toan dién tich: “ Trong mot hé co 1ap
vé dién, tong dai s6 cac dién tich ludn ludn l1a mot hiang sé. Hai qua cau nho, gidng nhau, bang kim
loai. Qua cau A mang dién tich 4,50 uC; qua cau B mang dién tich — 2,40 uC. Cho chdng tiép xtc

nhau rdi dua ching ra cach nhau 1,56 cm. Tinh lyc twong tac dién gitra chling

Bai 2: Hai qua cau nho bang kim loai gidng hét nhau, mang dién tich nhu nhau q dat cach nhau mot
khoang R, chiing day nhau mét lyc c6 do 16n 6,4 N. Sau khi cho ching tiép x(c nhau roi tach ra mot
khoang 2R thi chung day nhau mét luc bao nhiéu ?

Bai 3: Hai qua cu kim loai gidng nhau, duoc tich dién 3.10° C va 2.10®° C. Cho hai qua cau tiép
xuc nhau rdi dit cach nhau mot khoang 1m. Luc dién tac dung I8n mdi qua cau c6 do 16n 13 bao
nhiéu?
Bai 4: Hai qua cau kim loai nhd nhu nhau mang céc dién tich qi va g2 dit trong khong khi cach nhau
2 cm, day nhau bang mot lec 2,7.10 N. Cho hai qua cau tiép xuc nhau rdi lai dwa vé vi tri cii, cht
day nhau bang mot lyc 3,6.10“ N. Tinh gy, g2 ?

Dang 3: XAC PINH GIA TRIPIEN TIiCH
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Bai 1 Cho 2 dién tich c6 d6 16n bang nhau, dat cach nhau 3cm trong dau thi hat nhau mot luc 1a 80N.
Tim dién tich cua ching. Biét hang sé dién mdi cua dau 12 2.
Bai 2: Cho 2 dién tich c6 d6 16n bang nhau, dit cach nhau 40cm trong dau thi ddy nhau mét luc 13
1,40625N. Tim dién tich ctaa chdng.
Bai 3: Cho hai dién tich dat cach nhau 30cm trong khong khi thi chiing hat nhau mét luc la 2,4N.
Biét tong dai s6 dién tich cua ching 1a 2.108C. Tim dién tich cua chdng.
Bai 4: Cho hai dién tich dat cach nhau 20cm trong dau thi chung day nhau mot lec 1a 6,3N. Biét tong
dai s6 dién tich cua ching 1a 15.10°°C. Tim dién tich caa ching.Biét hang sé dién mdi caa dau 12 2.
Bai 5:.Cho hai dién tich dat cach nhau 10cm trong khong khi thi chdng hat nhau mét luc la 5,4N.
Biét tong dai s6 dién tich cua ching 1a -5.10C. Tim dién tich cua ching.
Dang 4:PIEU KIEN CAN BANG CUA MQT DPIEN TiCH.

> PHUONG PHAP:

Khi khdo sdt diéu kién can bang cia mét dién tich ta thuong gdp hai truong hop:

+ Truong hop chi co luc dién:

—_— —

= Xac dinh phuong, chiéu, d6 16n cua tat ca cac luc dién Fl : FZ , ... tac dung 1én dién tich
da xét.

= Dung didu kién can bing: F, +F, +...=0

= V& hinh va tim két qua.

+ Truong hop c6 thém lwe co hoc (trong luc, lue cing day, ...)

=  Xac dinh ddy du phuong, chiéu, d6 16n cua tat ca cac luc tc dung Ién vat mang dién ma ta
Xét.

»= Tim hop luc cua céc luc co hoc va hgp luc cua cac luc dién.

= Dung didu kién can bing: R+ F =0 R=—F (hay do I6n R =F)
Bai 1:.Hai dién tich diém q1 = 108 C, g2 = 4. 10 C dit tai A va B cach nhau 9 cm trong chan khéng.
Phai dat dién tich gs = 2. 10 C tai dau dé dién tich gz nam can bang (khong di chuyén) ?
Bai 2:.Hai dién tich diém qu = g2 = -4. 10°8C, dat tai A va B cach nhau 10 cm trong khdng khi. Phai
dat dién tich gz = 4. 10°8C tai dau dé s nam cén bang?
Bai 3:.Hai dién tich q1 = 2. 108 C, 2= -8. 108 C dit tai A va B trong khong khi, AB = 8 cm.Mot dién
tich gz dat tai C. Hoi:

a) C & dau dé gz can bang?

b) Déu va do Ion cua gs dé g1 va g2 ciing can bang ?
Bai 4:.Hai dién tich g1 = - 2. 10 C, g.=1,8. 10® C dat tai A va B trong khong khi, AB = 8 cm. Mot
dién tich gz dat tai C. Hoi:

a) C & dau dé gz can bang?
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b) Dau va do 16n cua gs dé g1 va g2 ciing can bang ?

Bai 5:.Cho hai dién tich g1 = 6q, g2 = 37q lan luot dat tai A va B cach nhau mot mot khoang a (cm).

Phai dat mot dién tich go & dau va c6 tri s6 thé nao dé nd can bang?
Bai 6:.Hai qua cAu nho cuing khdi lwong m= 0,6 kg duoc treo trong khdng khi bang hai soi day nhe
cuing chiéu dai 1= 50 cm vao cing mot diém. Khi hai qua cau nhidm dién giéng nhau, chung day nhau
va cach nhau mot khoang R = 6 cm.

a) Tinh dién tich caa mdi qua cau, ldy g= 10m/s?.

b) Nhing hé thdng vao ruou étylic (e= 27), tinh khoang céch R’ giita hai qua cau, bo qua luc day

Acsimet. Cho biét khi goc o nho thi sin o = tg a.

CHU PE 2: PIEN TRUONG-CUONG PO PIEN TRUONG.
1. LY THUYET CO BAN

. .Dién truwong
1. Khai nigm: La moi trudng ton tai xung quanh dién tich va tac dung luc 1én dién tich khac dat
trong no.

2. Cwong dp dién trwong: La dai lugng dic trung cho dién truong vé kha nang tac dung luc.

E=—=F=qE Donvi: E(V/m)

o | T

g>0: F cung phuong, cng chiéu véi E .
g<0: F cung phuong, nguoc chiéu Voi E .
3. Puong sire dign trwong: La duong duoc vé trong dién trudng sao cho hudng cua tiép tuyén
tai bat ky diém nao trén dudng ciing tring v4i hudng cua véc to CDDT tai diém do.

Tinh chdt ciia dwong siic:

E ..
B

- Qua mdi diém trong d.truong ta chi c6 thé vé

dugc 1 va chi 1 duong suc dién truong.

- Cac duong stre dién la cac duong cong khong
kin,nd xuat phat tir cac dién tich duong,tan cling ¢ cac dién tich m.
- Cac duong sirc dién khong bao gid cat nhau.
- Noi nao ¢c6 CDDT 16n hon thi cc duong stc ¢ d6 v€ mau va nguoc lai

+ Dién truwong déu:

, , } L2 N N —-—"'1+++++++++++++++++++r’_—
- C6 véc to CBDT tai moi diém déu bang nhau.
. . o ain \ A 1x s \ 2 \AAAAAAAARA
- Cac duong strc cua dién truong déu la cac duong thang
_',.-IIIIIIIIIIIIIIIIIIII-u._\‘__

song song cach déu nhau =

N——
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+ Vécto cwong dé dién trwong E do 1 dién tich diém Q gay ra tai mér diém M cach Q
mot doanr cd: - Piém dat: Tai M.
- Phwong: dudng ndi M va Q
- Chiéu:  Huéngraxa Qnéu Q>0

Huéng vao Q néu Q <0

Q| N.m?
-Polen:  E=K "k =9.10° —~2
er? C

- Biéu dién:

& ------- — S--- g
g>0 EM g<0 r EM

- - >

N
+ Nguyén li chang chdt di¢n trwong: E =E +E,+....+E,

Xét truong hop tai diém dang xét chi c6 2 cuong do dién truong

+ E=E, +E,
+E™ME =>E=E+E,
+ E, TN E, > E=|E, -

+E LE,=E=,E+E?

+ (E,Ez):a = E =,/E? + EZ + 2EE, cosa
Néu E=E,=>E= 2E1COS%

2. PHUONG PHAP- BAl TAP
Dang 1: XAC PINH CUONG PQ PIEN TRUONG TONG HOP TAC DUNG LEN MQT
PIEM TRONG PIEN TRUONG.
> PHUONG PHAP:

4+ Cuwong d6 dién trudng cia mét dién tich diém O:

E,
Ap dung cbng thiuc E = F_ k EL . PP BT (O (oommmneee (—J M
q e&r —
(Cudng do dién truong E1 do g1 gay ra tai vi tri cach g1 mot khoang ri 1 E, =k |q1|2 ,
g,

Luu y cuong d6 dién truong E la mot dai luong vecto. Trong chan khong, khong khi € = 1)
Pon vi chuan: k = 9.10° (N.m?%c?), Q (C), r (m), E (V/m)

4+ Cwong d6 dién trwong cia mot hé dién tich diém:

Ap dung nguyén ly chong chdr dién truong:
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=  Xac dinh phuong, chiéu, d6 16n cua timg vecto cuong d6 dién trudng do ting dién tich gay ra.
= V@& vecto cudng do dién trudng tong hop.
= Xac dinh d6 16n cua cudng do dién truong téng hop tir hinh Ve.

Khi x4c dinh téng cua hai vecto can luu ¥ cac trudng hop dic biét: 7T, T, L, tam giac
vudng, tam giac déu, ... Néu khong xay ra cac trudng hop dit biét thi c6 thé tinh do dai cua vecto
bang dinh ly ham cosin: a2 = b? + ¢? — 2bc.cosA.

Bai 1: Xac dinh vecto cudng do dién truong tai diém M trong khong khi cach dién tich diém q =
2.10°® C mot khoang 3 cm.

Bai 2: Mot dién tich diém duong Q trong chan khong gy ra mét dién trudng co cudng do E = 3. 10*
V/m tai diém M cach dién tich mot khoang 30 cm. Tinh d6 Ién dién tich Q ?

Bai 3: Mot dién tich diém ¢ = 107 C dit tai diém M trong dién trudong cia mot dién tich diém Q, chiu
tac dung ciia mot luc F = 3.10° N. Cuong do dién truong do dién tich diém Q gay ra tai M ¢6 d6 Ion
la bao nhiéu ?

Bai 4: Cho hai dién tich g1 = 4. 10° C, g2 = -4. 10"° C, dat tai A va B trong khdng khi biét AB = 2

—

cm. Xéc dinh vecto cuong do dién truong E tai:
a) H, 1a trung diém cua AB.
b) .M,MA=1cm, MB=3cm.
¢) N, biét ring NAB 13 mot tam giac déu.

Bai 5: Giai lai bai toan sb 4 trén véi q1 =2.10%C ,q2 = 4. 10°°C.

Bai 6: Cho hai dién tich g1 = 3. 10 C, g2 = 8. 10 C, dit tai A va B trong dau biét AB = 10 cm. Xac

dinh vecto cuong do dién truong E tai:
a) H,HA=5cm, HB =5cm
b) M, MA =10 cm, MB =20 cm.
¢) N,NA=10cm, NB =10 cm
d) JJA=6cm,JB=8cm

Bai 7: Hai dién tich diém g1 = 2. 102 pC, g2 = -2. 102 uC dit tai hai diém A va B cach nhau mot

doan a = 30 cm trong khong khi. Tinh cuong d6 dién truong tai M cach déu A va B mot khoang 12 a.

Bai 8: Trong chan khong co hai dién tich diém gi= 3. 10C va o= 4.108C dit theo thi ty tai hai dinh

B va C cua tam gidc ABC vudng cén tai A voi AB=AC= 0,1 m. Tinh cuong d6 dién truong tai A.

Tai lieu luu hanh néi bo Té Vit ly + Tin+ Cong Nghé Trang 8



Truwong THPT Trung Lap Nam hoc 2021-2022(demo) Tai ligu Vit ly 11

Bai 9: Mot dién tich diém q=32.10C dat trong chan khong thi gay ra cuong do dién truong tai diém
M la 1800000V/m.

a) Tim khoang cach tir diém M dén q.

b) Tim s luong electron can thém vao q dé cuong d6 dién truong tai diém M dbi chiéu nhung

d6 16n khong d6i?

Bai 10: Mot dién tich diém q=16.10"°C dat trong dau thi gay ra cudong d6 dién trudng tai diém M Ia
288000V/m.

a) Tim khoang céch tir diém M dén q.

b) Tim sb lugng electron can thém vao q dé cudong d6 dién truong tai diém M doi chiéu nhung

do6 16n khong d6i? Dau c6 hang s dién moi e =2 .

Bai 18: Cudng do dién truong do dién tich Q gay ra tai hai diém A va B lan luot 12 4.10*V/m va
1.10*V/m. Biét A va B nam trén cting mot duong stre dién. Tinh cuong d6 dién truong do Q gay ra tai
C la trung diém
cua AB.

Bai 19: Cuong do dién truong do dién tich Q gay ra tai hai diém A va B lan luot 12 16.10°V/m va
9.10V/m. Biét A va B nam trén ciing mot duong sire dién. Tinh cuong d6 dién truong do Q gay ra tai
C la trung diém
cua AB.
Dang 2: CUONG PQ PIEN TRUONG TONG HQP BANG KHONG.
> PHUONG PHAP:

= Xéc dinh cudng d6 dién truong E;E,....... o ¢;q,.......gay ra tai diém dang xét.

= Theo nguyén ly chdng chat dién truong ta co:

= V& hinh va dwa vao hinh vé tim ra két qua

< Chu y: Néu chi cé hai dién tich thi ta co

al o

ENE _ |9 _

E]. = Ez r12 I‘22

E+€:O:E=—€hay{

Bai 12: Trong chan khong c6 hai dién tich diém g = 2. 108C va 2= -32.10°8C dit tai hai diém A va

B cach nhau mot khoang 30 cm. Xac dinh vi tri diém M tai d6 cuong do dién truong bang khong.
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Bai 13: Cho hai dién tich diém g1 va g2 dit & A va B trong khong khi, AB = 100 cm. Tim diém C ma
tai d6 cuong do dién trudng bang khong voi:

a) qu=36.10°C va qz= 4. 10°C,

b) qi= - 36. 10°Cva qo= 4. 10°°C.

Bai 17: Cho hai dién tich diém q1, g dat tai A va B, AB=2 cm. Biét g1 + g2 = 7. 108C va diém C
cach g1 1a 6 cm, cach gz 14 8 cm ¢6 cuong do dién truong bang E = 0. Tim g1 va g ? bs:q=-
9.10%C, .= 16.10°C.

CHU PE 3:PIEN THE. HIEU PIEN THE. CONG CUA LUC PIEN TRUONG.
A. LY THUYET CO BAN

1. Cong cuaa lye dién trwong:

i I+ + + + + + + + +]
* Ddc diem: CoOng cua luc dién tac dung 1én tac dung Ién mot dién tich M

khong phu thudc vao dang quy dao ma chi phu thudc vao diém dau va

diém cudi cua quy dao (vi luc dién truong 12 lyc thé).

* Biéu thuc:  |A,,, =Q9E.d=0E.MH

Trong d6, d =MH 14 hinh chiéu cua quy dao MN lén phuong cta duong  [-

strc dién.
» Chay:
- d > 0 khi hinh chiéu cuing chiéu duong sic.
- d < 0 khi hinh chiéu ngugc chiéu duong stc.
2. Lién h¢ giira cong caa luc dién va higu thé ning caa dién tich
Amvn=Wnm - Wn
3. Pién thé. Hiéu dién thé
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- Pién thé tai mot diém M trong dién truong la dai lugng dac trung cho di¢n truong vé

phuong dién tao ra thé nang khi dat tai d6 mot dién tich q.

Cong thic: V, = %

- Hiéu dién thé gitra 2 diém trong dién trudng la dai lvong dic trung cho kha ning thuc hién cong

cua dién truong khi c¢6 1 dién tich di chuyén gitra 2 diém do.

U =V -y =Am

MN M N
q

» Chay:

- Pién thé, hiéu dién thé 1a mot dai luong vo hudng c6 gid tri duong hodc am;

- Hiéu dién thé giira hai diém M, N trong dién trudng c6 gia tri xac dinh con dién thé tai mot
diém trong dién truong c6 gia tri phu thudc vao vi tri ta chon 1am géc dién thé.

- Néu mot dién tich duong ban dau ding yén, chi chiu tac dung cua lyc dién thi no s€ cé xu
hudng di chuyén vé noi ¢o dién thé thép (chuyén dong cung chiéu dién truong). Nguoc lai, lyc dién
c6 tac dung lam cho dién tich &m di chuyén vé noi co dién thé cao (chuyén dong nguoc chiéu dién
truong).

- Trong dién truong, vector cuong do dién truong co6 hudng tir noi ¢o dién thé cao sang noi

c6 dién thé thap;
4. Lién hé giira cwong dd dién treong va hiéu dién thé
E=2
d

B. PHUONG PHAP- BAl TAP

+ COSO'LY THUYET: Khi mot dién tich duong q dich chuyén trong dién truong déu c6 cuong
d6 E (tir M dén N) thi cong ma luc dién tac dung lén g cé biéu thic: A=q.Ed

Véi: d la khoang céch tir diém dau > diém cudi (theo phuong cua E).

Vi thé d c6 thé duong (d> 0) va ciing c6 thé am (d< 0)

Dang 1: TINH CONG CUA LUC PIEN. HIEU PIEN THE.
> PHUONG PHAP:
= Cong cua lyc diégn: A=qEd =q.U
= Cong cua lyc ngoai A’ = A.
=  Pinh ly dong ning(Ap dung cho hat mang dién chuyén dong doc theo duong sire dién truong:
1

1
A =qU :Em.VZN —EVZM
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AMN
g

= Biéu thuc hi¢u dién thé: U,,, =

Hé thirc lién hé giira cudng d6 dién truong hiéu dién thé trong dién truong déu: E = %

Bai 1: Mot electron di chuyén tir diém M dén diém N, doc theo mot dudng stre dién, dudi tac dung
cua lyc dién trong mot dién truong déu c6 cuong do dién truong la 20000V/m. MN=2cm.

a) Tinh cbng cua luc dién?

b) Tinh hiéu dién thé giita hai diém M va N.

Bai 2: Cong cua lyc dién 1am di chuyén dién tich g=10°C tir diém M dén diém N, doc theo mot
duong sac dién trong mot dién truong déu 13 6. MN=4cm.

a) Tinh cuong do dién truong?

b) Tinh hiéu dién thé giita hai diém M va N.

Bai 3: Cong cua luc dién 1am di chuyén dién tich g( &m) tir diém M dén diém N, doc theo méot dudng
ste dién, dudi tac dung cua luc dién trong mot dién truong déu ¢ cudng do dién truong 4.108V/m l1a
8.10%4J. MN=10cm

a) Tinhqg?

b) Tinh hiéu dién thé giira hai diém M va N.

— -

Bai 4: Ba diém A, B, C tao thanh mot tam giac vuéng tai C. AC =4 cm, BC =3 cm _A®
|
|

va nam trong mot dién truong déu. Vecto cuong d6 dién truong E song song véi -

AC, huéng tr A> C va co do 1on E = 5000V/m. Tinh:
a) Uac, Ucs, Uns.
b) Cong cua dién truong khi mot electron () di chuyén tir A dén B ?

—

Bai 5: Tam giac ABC vudng tai A dugc dit trong dién truong déu E |, o = ABC = 60°, <

AB ™ E . Biét BC = 6 cm, Ugc= 120V. /

~ \ \ A A N E
a) Tim Uac, Usa va cuong do dién truong E? ;_’
E A
Y

b) Pat thém & C dién tich diém q = 9. 10"° C. Timcudng d6 dién truong tdng hop
tai A.

Bai 6: Mot dién tich diém g = -4. 10°°C di chuyén doc theo chu vi cuia mot tam giac MNP, vudng tai

P, trong dién trudng déu, c6 cudng do 200 v/im. Canh MN = 10 cm, MN 171 E NP =8 cm. Mbi

truong 1a khéng khi. Tinh cdng cua luc dién trong cac dich chuyén sau cua q:
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a) trM > N.
b) TuN > P.
c) TuP>M.
d) Theo duong kin MNPM.

Bai 7: Mot dién truong déu c6 cudng do E = 2500 V/m. Hai diém A, B cach nhau 10 cm khi tinh doc
theo duong sic. Tinh cdng cua luc dién truong thuc hién mot dién tich g khi né di chuyén tr A > B
nguoc chiéu dudng suc. Giai bai toan khi:

a.q=-10°C. b.q=10°C
Bai 8: Mot electron di chuyén dugc mét doan 1 cm, doc theo mot duong sire dién, dudi tic dung cua

mot luc dién trong mot dién trudng déu c6 cudng d6 1000 V/m. Hay xéac dinh ¢éng cua lyc dién.

Bai 9: Khi bay tir diém M dén diém N trong dién truong, electron ting toc, dong nang ting thém
250eV.(biét rang 1 eV = 1,6. 10*%)). Tim Uun? Ps:-250 V.

CHU BE 4: TU BIEN.
A. LY THUYET CO BAN
1. Tudiénlagi?

- Tu dién la mot hé hai vat dan (goi 12 hai ban cua ty dién) dat gan nhau va ngin cach nhau _| I_

bang mot 16p cach dién. N6 dung dé chira dién tich. Ki hiéu :

- Tu dién phang gom 2 ban kim loai phang dat song song, d6i dién ngan cach nhau bai mot 16p
dién moi

2. Cach tich dién cho tu dién

- N&bi 2 ban cua ty dién vao 2 cuc caa ngudn dién Ban néi voi cuc duong sé tich dién duong,
ban ndi véi cuc am s& tich dién am.

- Do lén dién tich trén hai ban bang nhau. Dién tich cua tu 1a dién tich cia ban dwong.

3. Pién dung cua tu dién

a) Dinh nghia
Dién dung cua tu dién la dai lvong ddc trung cho kha nang tich dién cua tu dién o mét hiéu

dién thé nhdt dinh. N6 dwoe xdc dinh bang thwong sé cua dién tich cua ty dién va hiéu dién thé giira

hai ban cua no.

_Q _
c=3| »@=cu

Trong dé: C : Dién dung (F). ; Q : Bién tich (C). ; U : Hiéu dién thé (V).
b) Pon vi dién dung la Fara (F). Udc cua Farala :
+ 1 microfara (uF) = 1078 (F).
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+ 1 nandfara (nF) = 107° (F).

+ 1 picofara (pF) = 1072 (F)

4. Cac loai tu dién

- Tu dién duoc Gng dung rat nhiéu trong ki thuat dién va vo tuyén dién. Tuy theo tén cua 16p
dién moi va céng dung cua ching ma tu dién cé tén khac nhau: tu khdng khi, tu gidy, tu mica,
tu s, tu hda hoc,... tu xoay

- Trén mdi tu dién thuong cd ghi 2 s6 lidu: dién dung va hiéu dién thé gisi han dat vao tu

% Dién d ia tu dién pha £:85:5 &S
*%* 1en dung cua tu dien phang. = =
- d 9.10°.4.7.d
1 F 1 N.m?
Trong do: ¢ = ~885.10% (—) : k = =9.10°
& ° 0°4.r (m) 4r.e ( c? )

(o]
S 1a dién tich ctia mot ban (1a phan dbi dién vai ban kia)
Dbi véi tu dién bién thién thi phan ddi dién cua hai ban s& thay doi.

» Luuy: Trong cong thic C = 8, ta thuong 1am tuong C 13 dai luong phu thude vao Q, phu

thudc vao U. Nhung thuc té C KHONG phu thudc vao Q va U.
B. PHUONG PHAP- BAl TAP
> PHUONG PHAP: Van dung cong thuc:

* Diéndung cuaty dién: C :8 1)
A 5 A < . 8808 ES
=  Dién dung cua tu dién phang: C= N 910° 404 (2)

e Luu ¥ cdc diéu kign sau:
+ N&i tu dién vao ngudn: U = const.

+ Ngat tu dién khoi nguon: Q = const.

Bai 1: Tu dién phang gom hai ban tu c¢é dién tich 0,05 m? dat cach nhau 0,5 mm, dién dung cua tu 1a
3 nF. Tinh hang sb dién moi cua lop dién mai giira hai ban tu. Ds:
3,4.

Bai 2: Mot tu dién phang khong khi c6 dién dung 3,5 pF, dién tich mdi ban 12 5 cm? dugc dat dudi
hiéu dién thé 6,3 V. Biét & = 8,85. 102 F/m. Tinh:

a. Khoang céch gitra hai ban ty.

b. Cuong do dién truong gitra hai ban. D s: 1,26 mm . 5000 V/m.
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Bai 3: Mot tu dién khong khi néu dugc tich dién lugng 5,2. 10°° C thi dién truong giita hai ban tu 1a
20000 V/m. Tinh dién tich mdi ban tu.

Bai 4: Mot tu dién phang bang nhdm c6 kich thude 4 cm x 5 cm. dién moi 1a dung dich axéton cé

hang sb dién moi 1a 20. khoang cach giita hai ban cua tu dién 13 0,3 mm. Tinh dién dung cua tu dién.

Bai 5: Mot tu dién phang khdng khi c6 hai ban cach nhau 1 mm va c6 dién dung 2. 10"** F dwgc mic
vao hai cyc caa mot ngudn dién co hiéu dién thé 50V. Tinh dién tich mai ban tu dién va dién tich cua
tu dién. Tinh cuong d6 dién truong gitra hai ban ?
Bai 6: Mot tu dién phang dién dung 12 pF, dién méi 1a khong khi. Khoang céch giira hai ban tu 0,5
cm. Tich dién cho tu dién dudi higu dién thé 20 V. Tinh:

a) bién tich cua tu dién.

b) Cuong do dién truong trong tu.

CHUONG II. DONG PIEN KHONG POl
CHUBE 1: DONG PIEN KHONG POIl. NGUON PIEN
A.LY THUYET CO BAN :

1. Dong dién khong doi

a. DOng dién: La dong chuyén doi ¢ hudng ciia cac hat mang dién.
- Quy udc chiéu dong dién: La chiéu chuyén doi co hudng caa cac hat mang dién tich duong.

> Luuy: + Trong dién truong, cac hat mang dién chuyén dong tir noi cé dién thé cao sang noi

c6 dién thé thap, nghia 1a chiéu cua dong dién 1a chiéu giam cua dién thé trong vat dan.

+ Trong kim loai, hat tham gia tai dién 13 electron mang dién tich &m nén chuyén dong tir noi
c6 dién thé thip sang noi c6 dién thé cao, nghia 1a chuyén dong nguoc véi chiéu cia dong dién theo
quy udc.

b. Cwong d¢ dong dién:

,_Aq_N/d
At At

o Dinh nghia: , cuong do dong dién I co6 don vi la ampere (A)

Trong d6 : Aq la dién lugng, At la thoi gian.
+néu Atlahitu han, thi | 1a cudng d6 dong dién trung binh;
+néu Atla vo cung bé, thi i 1a cudng do dong dién tic thoi.

+ N s6 electron chuyén qua tiét dién thang caa vat dan trong thoi gian t(s)

chieagulidogniiearkhoangoa

q
A ~ ~ e A ~ o — | = —
coogngodogngiearkhoangoa t

e Dong dién khong dbi: {
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2. Pinh luat Om déi véi doan mach chi co dién tré

a. binh lugt Om :

b. Dién tré cua vat dan:

‘
R=pt.
P33

Tai ligu Vit Iy 11

)

Trong dé, p 1a dién tré suat cua vat dan. Dién tro suit phu thudc vao nhiét do theo cong thic:

p = po[l + at —to)]

Pola dién tré suat caa vat dan & t, (°C) thuong ldy ¢ gia tri 20°C.

a duoc goi 1 hé sé nhiét dién tro.

C. Ghép dientro

Dai lwgng

Poan mach noi tiép

Doan mach song song

Hiéu dién thé

U=Ui1+Ux+...+Un

U=Ui=U2=...=Un

Cudng do dong dién I=li=l=...=1In I=li+2+...+1In
. 1 1 1
Dién tré twong dwong Rua=Ri1+R2+...+ Rn e e e
Rtﬁ I?1 RZ n

3. Ngudn dién — suat dién dong nguon dién

a. Nguon dién

+ Co cdu dé tao ra va duy tri hiéu dién thé nhiam duy tri dong dién goi la ngudn dién.

+ Hai cuc nhiém dién khac nhau I1a nho lec la tach electron ra khoi nguyén tir trung hoa roi
chuyén electron hay Ion dwong ra khoi mdi cuc.

b. Sudt dién déng nguon dién

- La dai lugng dic trung cho kha nang thyc hién cdng caa ngudn dién.

Cong thuc: |[&E=—

- Dién tré ciia ngudn dién duoc goi 1a dién tré trong cau no.
- M&i ngudn dién duoc dic trung: (E , 1)
B. PHUONG PHAP-BAI TAP:

+ Tinh cuong do dong dién, sb electron di qua mot doan mach.

= Duingcac cong thac | = —? (q 1a dién luong dich chuyén qua doan mach)
N= o (|el = 16.10% C)

+ Tinh suit dién dong hoic dién nang tich liiy ciia ngudn dién.
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= Dung cong thic E= A (& 1 suét dién dong cua ngudn dién, don vi 12 Von (V))
q

Bai 1: Cuong do dong dién chay qua day toc bong dénla | = 0,5 A.
a) Tinh dién luong dich chuyén qua tiét dién thang caa day toc trong 10 phat ?
b) Tinh sé electron dich chuyén qua tiét dién thang cua day toc trong khoang thoi gian trén ?

Bai 2: Suét dién dong cua mot ngudn dién 12 12 V. Tinh cong cua luc la khi dich chuyén mot lwong

dién tich 12 0,5 C bén trong ngudn dién tir cuc 4m dén cuc duong cua né ?

Bai 3: Tinh suat dién dong cua ngudn dién. Biét rang khi dich chuyén mét lwong dién tich 3.10° C

giira hai cuc bén trong ngudn dién thi luc la thuc hién mot cong 12 9 mJ.

Bai 4: Suat dién dong cua mot acquy 12 6 V. Tinh cong cuaa luc la khi dich chuyén mot luong dién

tich 14 0,16 C bén trong acquy tir cyc am dén cuc duong cua no ?

Bai 5: Tinh dién lugng va sb electron dich chuyén qua tiét dién ngang cua mot day dan trong mot

phit. Biét dong dién c6 cudng d6 10,2 A.

Bai 6: Mot bo pin cua mot thiét bi dién c6 thé cung cip mot dong dién 2 A lién tuc trong 1 gio thi
phai nap lai.
a) Néu b pin trén duoc sir dung lién tuc trong 4 gid & ché d6 tiét kiém nang lwong thi phai nap
lai. Tinh cuong do dong dién ma bo pin nay ¢ thé cung cap?

b) Tinh suét dién dong cua bo pin nay néu trong thoi gian 1 gio né sinh ra mot cong la 72 KJ.

Bai 7: Trong 5 gidy lugng dién tich dich chuyén qua tiét dién thang ciia mot day dan 12 4,5 C. Cuong

do dong dién chay qua day dan l1a bao nhiéu ?

CHU BE 2: PIEN NANG, CONG SUAT PIEN.
A. LY THUYET CO BAN :
1. Dién nang tiéu thu cia doan mach
Pién nang ma mét doan mach tiéu thy khi c6 dong dién chay qua dé chuyén hoa thanh cac dang ndng
Iirong khéc 1a do cong cua liee dién trirong thuc hién khi dich chuyén ¢é huéng cdc dién tich. Puoc
do bang tich cua hiéu dién thé giita hai dau doan mach Véi cuwong dé dong dién va thoi gian dong

dién chay qua dogn mach do.
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A=qU=U.l .t

Trong do: A: Cong (J).; q: Dién tich (C); U: Hi¢u dién thé (V).
t : Thoi gian dong dién chay qua doan mach (s).
2. Cong suit dién
Cong sudt dién cia mot doan mach la cong sudt tiéu thu dién nang cua doan mach do va co
tri s6 bdng dién nang ma doan mach tiéu thu trong mot don vi thoi gian, hodc bcfng tich cua hiéu dién

thé gitta hai dau doan mach va cwong do dong dién chay qua dogn mach do

P=— = Ul
t

Trong dé: U: Hiéu dién thé (V); I: Cudng d6 dong dién (A); P: Cong suat (W)
3. Cong suit téa nhiét cia vat dan khi cé dong dién chay qua
a) Pinh luat Jun-Len-xo
Nhiét luwong tod ra 6 mot vdt dan ti 1é thudn véi dién tré cua vdt dan, véi binh phuwong cuong
do dong dién va voi thoi gian dong dién chay qua vdt dén dé.
Trong do: Q :nhiét lugng (J); R : Dién tré (2 ); I : Cuong do dong dién (A ); t : Thoi gian (t)
b) Coéng suit téa nhiét cia vat din khi c6 dong dién chay qua
Cong sudt téa nhiét P ¢ vdt dan khi cé dong dién chay qua ddc trung cho toc dg téa nhiét cia

vdt ddn dé va dwoc xdce dinh bang nhiét lirong téa ra ¢ vt ddan trong mét don vi thoi gian.

5 =%:R|z :%2 Pwl, UM I Al R[Q]

4. Cobng va cong suat cia ngudn dién
a) Cong ciaa ngudn dién (cong caa luc la bén trong nguén dién):

Cong cua nguon dién bang dién ning tiéu thy trong toan mach.

A =t

Trong dé: E : suat dién dong (V); I: cuong do dong dién (A); t: thoi gian (s)
b) Cong suit cia ngudn dién

Cong suat cua ngudn dién bang cdng suat tidu thu dién ning cua toan mach.

A,
Py=—2 = &

B. PHUONG PHAP+BAI TAP.
1. Co sé Iy thuyét :
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- O chu d& nay, cac cau hoi va bai tap chu yéu vé: Tinh dién nang tiéu thu va cdng suit dién cua
mot doan mach. Tinh cong suat téa nhiét va nhiét luong toa ra trén mot vat dan. Tinh cong va
cdng suit caa nguon dién.

- Can luu ¥ nhitng van dé sau:

+ Trong cac cong thirc tinh cdng, tinh nhiét lugng: Dé c6 cong, nhiét luong tinh ra c6 don vi
la Jun (J) can cha y doi don vi thoi gian ra giay (s).

2
+ Mach dién c6 béng dén: Rg= "

dm
( Coi nhu dién tré khéng phu thudc vao hiéu dién thé dat vao dén, khong thay ddi theo nhiét
do.)
- Néu dén sang binh thuong thi line = lam  (Ltc nay ciing ¢6 Uthye = Udm; Pthyc = P am )
NéU lihye < lam thi dén mo hon binh thuong.
NéU lthye > lam thi dén sang hon binh thuong.

2. Phwong phap: Ap dung cong thuc:

=U.l

R s A Lo . 1 A A
= COng va cong suat cua dong dién & doan mach: A=U.L.t P = T

2
* DPinh luat Jun-LenXo: Q = R.J%t hay Q= UF.t =U.Lt
. u?
= COng suat cua dung cy tiéu thu dién: P=U.I=R.I1>= =
N R, R,
Bai 1: Cho mach dién nhu hinh, trong d6 U =9V, R1 = 1,50Q.R> = 4,5Q. ] [ :
. Tinh nhiét lugng toa ra trén Rz trong 2 phat ? U
+ -

Bai 2: C6 hai dién tré mac gitta hai diém c6 hiéu dién thé 12 V. Khi Ry ndi tiép Rz thi cdng suit caa

mach 12 4 W. Khi Ry mac song song R, thi cong suat mach 1a 18 W. Hay xac dinh Ry va Rz ?

Bai 3: Cho mach dién nhu hinh v6i U =9V, R1 = 1,50, R, =6 Q. R3

Biét cuong do dong dién qua Rz 1a 1 A. ]
a. TimRs ? I
b. Tinh nhiét lwgng toa ra trén Rz trong 2 phat ? +uRe

c. Tinh cong suat cua doan mach chira Ry ?

Bai 4: Mot quat dién duoc su dung dudi hiéu dién thé 220 Vthi2 dong dién chay qua quat c6 cuong
dolasA.

a) Tinh nhiét lwgng ma quat toa ra trong 30 phut theo don vi Jun ?
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b) Tinh tién dién phai tra cho viéc st dung quat trong 30 ngay, mdi ngay sir dung 30 phut, biét
gia dién 1a 600 dong / Kwh. (Biét 1 wh = 3600 J, 1 Kwh = 3600 KJ).

Bai 5: Cho mach dién thip sang dén nhu hinh, Ngudn c6 suét dién dong 12
V. b g A |
\ 5 |
Dén loai 6 V — 3 W. DBiéu chinh R dé dén sang binh thuong. Tinh céng cua @ |’

ngudn dién trong khoang thoi gian 1h ? Tinh hiéu suat caa mach chira dén

K
khi sang binh thudng ? —il—

Bai 6: Dé loai bong dén loai 120 V — 60 W sang binh thuong & mang dién c6 higu dén thé 220V,

ngudi ta mac ndi tiép véi né mot dién trg phu R. Tinh R ?

Bai 7: Hai bong dén D1 ghi 6v—3 W va D2 ghi 6V - 4,5 W dugc
méc vao mach dién nhu hinh v&. Ngudn dién c6 hiéu dién thé @
U khong thay doi.

a) Biét ban dau bién tro Ry ¢ Vi tri sao cho 2 dén sang 4@

binh thudng. Tim dién tré ca bién tro 1lc ndy ? Trén mach

+ 11,
dién, dau la b1, dau la b, ?
b) Gia sir tir vi tri ban dau ta di chuyén bién tré con
chay sang phai mot chut thi do sang cac dén thay ddi thé nao ?
Bai 8: Cho mach dién nhur hinh v& . Biét Uag=120V,R1=10Q,R>=20Q va R3=30Q.
Tinh: . %] & ]
a. Cuong do dong dién chay qua R: — — —
b. Nhiét lugng toa ra trén Rz trong 20 phut. —AO [ .
Bai 9: Cho mach dién nhu hinh v&.Biét Uas=120V,R1=30Q,R,=20Q va Rs=10Q
Tinh:
a) Cuong do dong dién chay qua R» E E
b) Nhiét lwong toa ra trén R1 trong 1h20 phdt. @
c) Dbién nang tiéu thu & doan mach AB trong thoi gian trén. P
A B
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Chi d@é 3: PINH LUAT OM POI VOI TOAN MACH.
A. LY THUYET CO BAN:

=

Toan mach 1a mach dién kin don gian nhat gdm ngudn dién cd suit dién dong E, dién tro
trong r va dién tré tuong duong mach ngoai Ry mac vao hai cuc ctia nguén dién nhu hinh vé
2. Pinh luat Om dbi véi toan mach

Cuong do dong dién chay trong mach dién kin ti 1é thudn véi sudt dién déng ciia nguon dién

va t7 1¢ nghich vdi dién tré toan phan cia mach dé r
)

A - B
|5 L

Ry +r 4

A\ 4

Trong do: 1: Cuong do dong dién mach kin (A) . _>_.

Rn: Dién tré twong dwong ctia mach ngoai Q .

E : Suét dién dong cua nguén dién (V).
r : Pién tro trong cia ngudn dién (Q)
3. Nhan xét

a) Hién twong doan mach

g

- Néu dién tr6 mach ngoai R = 0 thi | == ta n6i nguodn dién bj doan mach.
r

- Hién tuong doan mach xay ra khi ni hai cuc caa nguén dién chi bang day dan co dién tro rat
nho. Khi doan mach, dong dién chay qua mach c6 cuong d6 16n va co hai
b) Hiéu dién thé giira hai cwe (dwong va 4m) ciia nguon dién
E=Ir+IRvmalRN=Uas
—Uas=Un=E -1

Néumach ha (1=0) hayr=0 thiUag = E

4. Hiéu suat cia nguodn dién

R

N N

A _Uylt U

A Bt & R +r

tp N

B. PHUONG PHAP+BAI TAP.

1. Co sé ly thuyét : O chii d& nay c6 thé c6 cac dang bai tap sau day:

- Tinh cuong d6 ding dién qua mot mach kin.
+ Tinh dién tré mach ngoai.

+ Tinh dién trd toan mach: Rim = RN + 1.

+ Ap dung dinh luat Om: | = ] .
Ry +r
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Trong céc trudng hop mach ¢é nhidu ngudn thi can xac dinh xem céc ngudn dwgc mac voi nhau nhu
thé nao: Tinh &, v thay vao biéu thirc cua dinh luat Om ta s& tim duoc I.

I f

Ry +r

- Bai toan ciing c6 thé ra nguoc lai: Tim dién tré hodc tim suit dién dong cia ngudn. Khi d6 bai
toan c6 thé cho cudng do, hiéu dién thé trén mach hoic cho dén sang binh thuong, ...
- Dang toén tinh cdng suat cuc dai ma ngudn dién c6 thé cung cip cho mach ngoai.

Ta can tim biéu thirc P theo R, khao sat biéu thirc ta s& tim duoc R dé P max va gia tri Pmax.

2 2
+r JR +-——)?
( \/ﬁ)
, r S 2 . £, 22 y A - as 982
Xét \/§+ﬁ dat gia tri cuc tiéu khi R = r. (b4t ddng thic cOsi)  Khi d6 Pmax= -

- Dang toan ghép n ngudn giéng nhau: Tinh suat dién dong, va dién tré trong caa bo nguon.
Khao st cuc dai, cuc tiéu: Suat dién dong cua bd ngudn cuc dai néu cac ngudn ndi tiép nhau, dién tre

trong caa bd ngudn cuc tieu néu cac ngudn ghép song song nhau.

Mach chura tu dién: khéng c6 dong dién qua c&c nhanh chura tu; bo qua cac nhanh cé tuy, giai
mach dién dé tim cuong d6 dong dién qua cac nhanh; hiéu dién thé gitra hai ban tu hoic hai

déu b tu chinh 1a hiéu dién thé gitta 2 diém cua mach dién ndi véi hai ban tu hoic hai dau bo

tu.
2. Phwong phap:
=  Pinh luat 6m ddi véi toan mach:
|- ¢
R+r
= H¢ qua:

e Hiéu dién thé mach ngoai (ciing 1a hiéu dién thé gitra hai cuc dwong 4m ctia ngudn dién):
U= &-1Lr
e Néudiéntrgtrongr=0hay machhs (I=0)thiU= ¢&.
S

e Néu dién trd mach ngoai R = 0 thi I = =, I(c nay doan mach da bj doan mach (R4t nguy
r

hiém, vi khi d6 I tang 1én nhanh d6t ngot va mang gié tri rat 16n.)

Bai 1: Cho mach dién nhu hinh v&. B
Biét E=6V, R1=6Q,R,=3Q.Tinh:
a) Tinh cuong do dong dién chay trong mach chinh. E
b) Uns. -
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¢) Cudng do dong dién chay qua dién tro R1.Cho dién tro trong ciia ngudn dién 18 'ong 47
A B

ké.
(& ] x|
Bai 2: Cho mach dién nhu hinh vé. | ||
Er Erx

Biét E = 6V,r=0,5Q, Ri=2Q,R,=1Q.Tinh:
a) Tinh cuong do dong dién chay trong mach chinh.

b) .Nhiét lugng toa ra trén di¢n tré Ry trong thoi gian 1h.

Bai 3: Néu mic dién trg 16 Q v6i mot bo pin thi cudng do dong dién trong mach bing 1 A. Néu mac
dién tro8 Q vao bo pin d6 thi cuong d6 bang 1,8 A. Tinh suat dién dong va dién trg trong cia bo

pinDs:18V,2 Q.

Bai 4: Mot ngudn dién c6 suat dién dong 1a 6 V, dién tra trong r = 2 Q, mach ngoai c¢6 dién tro R.
a) Tinh R dé cong suat tiéu thu mach ngoai1a4 W. Ds: 4 Q (1 Q);2Q, 45W.

b) Véi gia tri nao cia R dé cdng suat mach ngoai cé gia tri cuc dai? Tinh gia tri do?

Bai 5: Mac mot bong dén nhovéi bo pin o suat dién dong 4,5 v thi von-ké cho biét higu dién thé giira

hai dau bong dén 1a 4 V va ampe ké chi 0,25 A. Tinh dién tré trong caa bo pin. Ps:2Q

Bai 6: Mac mot day c6 dién tré 2 Q véi mot pin c6 suét dién dong 1,1 V thi co dong dién 0,5 A chay

qua day. Tinh cuong d6 dong dién néu doan mach ?

Bai 7: Pién tro ciia bong dén (1) va (2) 1an luot 1a 3 Q v 12 Q. Khi lan luot méc tirng cai vao ngudn
dién thi cong suat tiéu thu caa chung bang nhau. Tinh:

a) Dién tré trong cua ngudn dién.

b) Hiéu suat caa mdi dén. D s: 6 Q, 33,3 %, 66,7 %.

Bai 8: Cho mach dién c6 so d6 nhu hinh v&, biét £ =12V, r=1,1Q,R1 = 0,1 Q. L ﬁJ
R —X

Mudn cho cong sudt mach ngdi 16n nhat, R phai c6 gié tri bing bao

nhiéu ?

a) Phai chon R bang bao nhiéu dé cdng suit tiéu thu trén R 13 16n nhat? E,r
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b) Tinhcong suat I6n nhatd6 ?2 B s: 1 Q; 2,4 Q

Bai 9: Cho £ =12V, r=1Q, R bién tro.

a) Diéu chinh cho R = 9 Q. Tim cdng cua ngudn & va nhiét luong téa ra trén R
trong 5 phat ?

b) Diéu chinh R sao cho dién ning tiéu thu ciia doan mach chira R trong 2 pht
bang 3240 J, tinh R ?

¢) Vi gié tri ntn cua R thi c6ng suit tiéu thy trén R dat gié tri cuc dai ?
Tinh gié tri cuc dai nay ?

Bai 10: Mot ngudn dién dugc mac voi mot bién tro. Khi dién tro cua bién tre 1a 1,65Q thi hiéu dién
thé gitra hai cuc cua ngudn 1a 3,3 V; con khi dién tré cua bién tro 12 3,5 Q thi hiéu dién thé & hai cuc

ctia ngudn 1a 3,5 V. Tim suat dién dong va dién tré trong caa ngudn. (3,7 V; 0,2 Q)

Bai 11: Mot ngudn dién co dién tré trong 0,1Q, dugc méic véi mot dién tro 4,8 Q. Khi d6 hiéu dién

thé ¢ hai cuc cua ngudn 1a 12 V. Tinh cudng d6 dong dién trong mach va suat dién dong cua nguon.

Bai 12: Mot bong dén day toc co ghi 20V — 5W va mot dién tro R = 20 Q mic ndi tiép véi nhau vao
hai cuc caa mot acquy. Suét dién dong cua acquy 1a 24 V va dién tro trong khong dang ké.

a) Tinh dién tré cua mach ngoai va cuong do dong dién qua bong dén. (0,24 A)

b) Tinh cong suat tiéu thu caa deén. (4,608 W)

¢) Tim R d dén sang binh thuong. (16 Q)

Bai 13: Cho mach dién kin nhu hinh 1, R1 = 100 Q, R2 = 50 Q, Rs = 200 €, ngudn dién E = 40V, r =
10 Q.

a) Tinh dién tré mach ngoai.

b) Tinh cudng do dong dién, hiéu dién thé cua ting dién tro.

¢) Tinh cong suat caa luc la va cdng suat tiéu thu cua mach ngoai.

. |
Bai 14: Cho mach dién nhu hinh 8. Nguon dién E =24 V;r=1Q. Cac diéntré Ry = A B
10;R2=4Q;R3=3Q; R4 =8 Q. TimUwmn. (1,5V) m
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Bai 15: Cho mach dién nhu hinh 10: E=12 V, r =1 Q; Pén thudc loai 6V —3W; R1 =5Q; Ry =wx;
Ra~ 0; Rz 1a mot bién tro.

a) Cho Rz =6 Q. Tinh s chi Ampére ké, Volt ké. Pén c6 sang binh thuong? (1,2 A; 4,8 V)

b) Tim gi tri cia R, dé dén sang binh thuong. (12 Q)

|
Bai 16: Cho mach diénnhu hinh11: E=6V;r=1Q;R1=Rs=1Q;R2=R3=3Q; Ry lc Rs
Ampére ké c6 dién tré nho khong dang ké. Tinh cuong d6 dong mach chinh, hiéu dién Ry
thé Uag. (2,4 A; 3,6 V) Hinh 11

Bai 17: Chomach diénnhu hinh12: E=6V;r=1Q;R1=R4=1Q; R2=R3=3Q; R o R
, , , A1 1+ 8
Ampére ké cé dién tréd nho khong dang ké. Tinh cudng d6 dong mach chinh va so chi cua
p . g déng g do dong mg i H

Ampeére ké.Chi rd chiéu cia dong dién qua Ampeére ké. (2,4 A; 1,2 A c6 chiéu tir C dén D)

Hinh 12
. . . X I':r
Bai 18: Cho mach dién nhu hinh 13: E=135V,r=0,6 Q; R1 =3 Q; Rz la mot |R
bién tre. Dén thudc loai 6V — 6. —
a. Cho R2 =6 Q. Tim cuong do dong dién qua dén, qua Ri1. Pén c6 sang Re
Hinh 13

binh thuong khong?
b. Tim R, dé dén sang binh thuong. (4,75Q)
¢. Khi cho R, tang thi d¢ sang cta dén thay doi nhu thé ndo? (Khi R, ting thi do sang giam)

Bai 19: Cho mach dién nhu hinh 15:E=15V,r=4Q; R; =12 QO ; Rz 1a mot bién tré. ,}':
a) Tinh Ry, biét cong suit tiéu thy trén Rz bang 0,3 W. Tinh cdng suét va hiéu suat cua —
nguon. %’
b) Vi gia tri ndo cua R thi cong suat tiéu thu trén R, 16n nhat? Gia tri lon nhat 4y bang ~ Hinh 15
bao nhiéu?
Chuong I11. DONG PIEN TRONG CAC MOI TRUONG

CHU PE 1: DONG PIEN TRONG KIM LOALI
A. LY THUYET CO BAN:
I.  Ban chit dong dién trong kim loai
I.  Céu truc tinh thé ciia kim loai:
- Trong kim loai cac nguyén tir mét electron hoa tri tré thanh ion +, cac ion + lién ké véi nhau

mot cach trat ty tao thanh mang tinh thé.
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- Céc électron hda tri tach khoi nguyén tir tro thanh électron tu do (Electron dan) véi mat do
khéng dbi. Ching chuyén dong hdn loan tao thanh hat tai dién trong kim loai
- Mat dd @ tu do trong kim loai rat Ién nén kim loai dan dién tbt.
Il.  Ban chit ciia dong dién trong kim loai:
- Dong dién trong kim logi 1a dong chuyén doi ¢é huong cia cac électron ty do dudi tac dung cua
dién truong.
I11.  Nguyén nhan giy ra dién tré caa kim loai:
- Khi chuyén dong c6 huéng cac électron ty do ludn bi “can tro” do “va cham” véi chd mat trat tw
ciia mang (dao dong nhiét caa c4c ion trong mang tinh thé kim loai, cc nguyén tu la 13n trong kim
loai, sy méo mang tinh thé do bién dang co) gay ra dién tro cua kim loai.
Il.  Sw phu thudc cia dién tré suit caa kim loai theo nhiét d¢:
Khi nhiét do ting, dao dong nhiét caa cac ion + dao dong manh hon nén va cham nhiéu hon,
gay can tro nhiéu hon, vai électron chuyén dong c6 hudng lam dién tro kim loai ting.
Pién tré sudt cua kim logi tang theo nhiét dg gan diing theo ham bdc nhat
P =po[(1+ 0 (t—to)]
Po: dién trg suat o to (°C), thuong ¢ 20°C (Qm)

Hé s6 nhiét dién tra [ phu thudc vao nhiét d6, do sach va ché do gia cong vat liéu (K™?)
I1l.  Pién tré caa kim loai & nhiét dd thap va hién tweng siéu dan
- Khi nhiét dg giam, dao déng nhiét ciia cdc ion dirong trong mang tinh thé cia kim logi ciing
gidm theo lam cho dién tro giam.
- Khi T dén gan 0°K, dién tro cua kim logi sach déu rdt nhe.
- Khinhiét @ T < T (nhiét dp t6i han) thi dién tro suat cia vt dan giam dét ngét xuong bang
0 goi la vt siéu ddn
* U'ng dung: Céc cudn day siéu dan dugc dung dé tao ra tir truong manh, tai dién bang day siéu dan
thi hao phi dién nang trén duong day khéng con nira
IV.  Hién twgng nhiét dién
Cap nhiét dién 1a hai day kim logi khac ban chdt, hai dau han vao nhau.
Khi nhiét do hai mdi han T1, T2 khac nhau trong mach xuét hién suit dién dong nhiét dién
E=a.(T,-T,)|

o, 12 hé sb nhiét dién dong phu thudc vao ban chat hai loai vat ligu lam cap nhiét dién. (VK™?)

T1, T2 1a nhiét d6 tuyét d6i cua dau nong, dau lanh (K.

Chay: T =273+t°C

* U'ng dung: Cap nhiét dién dugc dung phé bién dé do nhiét do
B. BAI TAP:
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no R
[1+a(t—t,)]
= Sy phy thugc cua dién tre kim loai vao nhiét do: R = R [1+a(t—t))]= R .
t=Fo +1,
(04

= Suat dién dong nhiét dién: E = o, (T,-T,)

Bai 1: Pong co dién tré suat & 20°C 12 1,69.10° QO m va c6 hé sb nhiét dién tré 14 4,3.10 3 (K ).
a) Tinh dién trd sudt ctia dong khi nhiét do ting 1én dén 140°C. Ps: 2,56.10-8 Q m; 220°C
b) Khi dién tré sudt ctia dong co gid tri 3,1434.10 8 Qm thi ddng c6 nhiét do bang bao nhiéu ?

Bai 2: Mot bong dén tron (220V — 40W) ¢o ddy toc 1am bang kim loai. Pién trd cta ddy toc bong dén
6 20°C la Ro= 121 Q. Hé sb nhiét dién trd cua day toc 14 4,5.10 ~° (K 1). Tinh nhiét d6 cua day toc
bong dén khi dén sang binh thudng. Ds: 2020°C

Bai 3: ¢ nhiét d6 20°C dién trd suit cta hai kim loai an lugt 14 p o1 =10,5.10 8 Qmva po2 =5.10
-8 Om; con hé s6 nhiét dién trd cua ching 1an luot 14 «1=25.10 3 (K1) vd ¢ 2=5,5.102 (K ).

Hoi & nhiét dd ndo thi dién tré suit cua chung béng nhau ?

Bai 4: Mot mbi han ctia mot cap nhiét dién co hé sd nhiét dién dong 14 32,4 1 V/K duge dit trong
khong khi, con mdi han kia duoc nung néng dén nhiét d6 330°C thi suat dién dong nhiét dién cua cip
nhi¢t dién nay c6 gia tri 1a 10,044 mV.

a) Tinh nhiét d6 cuia dau mdi han kia. Ps: 20°C, 150°C

b) Dé suat nhiét dong nhiét dién co gia tri 5,184mV thi phai tang hay giam nhiét d6 ciia mbi han

dang nung mot lwong bao nhiéu ?

Bai 5: Mot mdi han clia mot cap nhiét dién c6 o 1= 42 i V/K dit trong khong khi & t; = 20°C, con
méi han kia duoc nung ndng dén nhiét do t» thi suat dién dong nhiét di€n cua cap nhiét dién nay la
12,6 mV.

a) Tinh nhiét doto .

b) Tinh suat dién dong nhiét dién cta cap nhiét dién khi & 520°C.

CHU PE 2: DONG PIEN TRONG CHAT PIEN PHAN
A. LY THUYET CO BAN:

1. Ban chat dong di¢n trong chét dién phan
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Dong dién trong chdt dién phdn la dong ion dwong va ién ém chuyén dong c6 hwong theo hai
chiéu nguroc nhau.
ITon dwong chay vé phia catét nén goi 1a cation. lon &m chay vé phia anét nén goi la anion.
2. Céc hién twong dién ra & dién cuc. Hién twong dwong cuc tan
+Khi xay ra hién twong dién phan, cac ion téi dién cuc trao ddi dién tich véi cac dién cuc dé tro
thanh nguyén tir hay phan tir trung hoa bam vao dién cuc hay bay ra khoi dung dich hoac gay cac
phan tng héa hoc phu
+Hién twong cuc dwong tan xay ra khi dién phan mét musi kim logi ma anét lam bang chinh kim
logi ciia mudi dy.
+Binh dién phan duong cuc tan khong khac gi mot dién tré nén ciing ap dung duoc dinh luat Om
cho doan mach chi c¢6 dién tro
3. Pinh luat Fa-ra-day
e Pinh lugt Fa-ra-day thiz nhdt
Khoi lwong vat chat dwot gidi phong & dién cuc ciia binh dién phan ti 1é thudgn véi dién heong
chay qua binh do :
Véi k 1a duong luong dién hoa cia chat duoc giai phong ¢ dién cuc
e Dinh lugt Fa-ra-day tha hai
Puwong lwong dién hda k ciia mét nguyén to ti 1é véi diong hirong gam Aln ciia nguyén té do.

_1A
Fn

Hé so ti |é la 1/F, trong dé F goi 1a sé Fa-ra-day: [k

=> Khéi lugng cua chat giai phong ra & dién cuc binh dién phan

m=——It
Fn

Trong do :
m : Khéi luong (g); A : Sb khdi hay khéi lugng mol nguyén tix
I: Cuong do dong dién (A); t: Thoi gian dong dién chay qua (S)
n:Hoéatri; F=96500 C/mol: s6 Faraday

4. Ung dung hién tweng dién phan

Hién tuwong dién phan duoc ap dung trong céc céng nghé luyén kim, hda chat, ma dién, dac

dién.....
B. BAI TAP:
X mFn
Cong thirc can nhé. 1A = At
A , m=——1It
= Cong thirc Faraday : Fn ¢ _ MFn
Al

= Thétich cua vat: V =3d
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, m=VD =SdD = d =
= Khoi lugng cua vat: SD

Chiy: 1mm=10m;1cm=10?2m; 1cm?=10% m? 1 pm =10%m; 1 g =102 kg

Bai 1: Chiéu day cua I6p Niken phu 18n 1 tim kim loai d = 0,1mm sau khi dién phan trong 1h. Dién
tich mat phu caa tim kim loai 1a 60cm?. Xac dinh cudng do dong dién chay qua binh dién phan. Cho
biét Niken c6 khéi luong riéng D = 8.9.10%kg/m®, A=58van=2. DS:I=4,94(4)

Bai 2: M6t bo ngudn dién gdm 30pin mic thanh 3 nhém néi tiép, m&i nhém cé 10pin méc song song;
mdi pin cd suit dién dong bang 0,9V va dién tré trong r = 0,6Q2. Mot binh dién phan c6 dién tro R =
2050 duoc méc vao 2 cuc cia bd ngudn néi trén. Tinh khdi lvong ddng bam vao catét cua binh trong
thoi gian 50 phat.

DS: 0,013g.

E,r
Bai 3: Cho mach dién nhu hinh vé&: E = 12V r=0,5Q Rs = + ”‘
6Q2
bén c6 dién tré Rz va trén dén ghi: 3V — 3W. H R1 R2
Binh dién phan c6 dién tré R4 = 4Q va dién phan dung dich AgNO3 Ra
v6i duong cuc tan. Rs

a) Biét rang sau khi dién phan 32 pht 10 gidy c6 2,592g bac bam vao am cuc. Tim cudng do
dong dién qua binh dién phan va cong suét toa nhiét trén binh dién phan? (Bac c6 A = 108 va
n=1).

b) Chiing minh rang dén sang mo hon so véi do sang binh thuong.

¢) Tim hiéu dién thé mach ngoai

d) TimR1?

Bai 4: Cho mach dién nhu hinh vé :

e e , T e
Bo nguon gom 2 day , moi ddy gom 10 pin giong hét nhau mac noi tiep. I —
MJi pin c6 suat dién dong e =1,2V va dién trg trong lar = 0,2 Q . Ri= 2Q i R R>
13 binh dién phan dyng dung dich CuSO4 c6 cac dién cuc bang dong , Rz —{A B }—
=4Q ,R3=6Q,Rsladénloai (6V -6W) R3 R4

a) Tinh suit dién dong va dién tro trong cua bd ngudn .
b) -Bén c6 sang binh thuong khéng ?
-Tinh khéi luong dong bam & catdt trong 16 phat 5 gidy
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¢) Biét Ry labién trg, cho Rz giam . Hoi d6 sang cuia dén thay doi nhu thé nao ? lugng dong bam

vao catdt trong mot ciing maot thoi gian sé& ting hay giam . Vi sa0?

Bai 5: Cho E =3V ,r=0,6Q Ri=6Q Binh dién phan dung dung dich CuSOs cé duong cuc bing
ddong .Ampe ké co dién tro rat nho chi 1=1A. Tinh khéi lugng dong thu duoc & catdt trong 16 phat

Sgiay va dién tro Rz cia binh dién phan.

Bai 6: Cho mach dién nhu hinh v&: b ngudn gom céc pin nhu nhau mac hdn _®_ Sool [
hop déi xung. A %
Suat dién dong bd nguon & pe= 20V, dién tré trong b nguon 1 =2,5Q, ~ R2
R1=30Q, R2(AgNos/Ag) =10Q. =
Ampe ké dién tro khong dang ké
a) Tinh sé chi Ampe ké
b) Sau bao lau sé thu dugc 3,2g Ag bam vao dién cuc( Cho Aag =108, nag=1).
c) Mai pin c6 suét dién dong £=5V, dién trg trong r= 1,25 . Tinh tong s pin.
Bai 7: Cho mach dién c6 so dd hinh vé. Trong d6 nguén dién c6 dién tro trong r = 1Q2. JIEI-T
Mach ngoai c6 bong dén Rz loai(6V- 6W), binh dién phan R = 3Q loai (CuSO4 — Cu) 3
va dién tro Ry = 2Q. Biét dén sang binh thuong. By =
a) Tim cuong d6 dong dién qua binh dién phan va qua Ry
b) Tim luong ddng giai phong & Catdt sau 16 phit 5 gidy. Cho Acy =64 ; Ncu = 2 Ra
¢) Tim suét dién dong cua nguén dién
Bai 8: Cho mach dién nhu hinh v&. Trong d6 ngudn dién c6 suat dién dong E = 9V; .
dién tro trong r = 0,502, mach ngoai gém cacdiéntro R1=12Q;R2=8Q;R3= II
4Q); R4 = 1Q 1a binh dién phan dung dung dich AgNO3 ¢6 andt bang Ag, tu dién cd .
dién dung C = 5uF .Cho Aag = 108 Va nag = 1 A %* =
a) Tim cudng do dong dién qua mdi dién trd, dién tich ting ban cua ty dién va R; © Ry

khdi lwgng bac bam vao catdt ctia binh dién phan sau 32 phut 10 gidy
b) Tir gia tri R3 & cAu a, ta tang Rs thi khdi lugng bac bam vao catdt sau cing thoi gian trén thay

d6i thé nao?
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CHU DE 3: DONG PIEN TRONG CHAT KHIi

1. Chétkhi 1a méi trudng cach dién:

Chat khi khéng dan dién, vi phan tir khi trung hoa dién. Trong chat khi khong c6 hat tai dién.

2. Swdan dién caa chat khi trong diéu kién thwong:

a) Swion hoa chat khi va tac nhan ion héa
_Khi chat khi bi tac nhan ion héa (d6t ndng bang ngon dén ga, chiéu tia lira dién,...) thi chat khi xuét
hién cac hat tai dién: ion 4m, ion duong va céc electron goi la sy ion héa chat khi

b) Ban chéat dong dién trong chit khi
Dong dién trong chat khi 1a dong chuyén doi c6 hwéng ciia cdc ion diong theo chiéu dién truong va
cac ion &m, cdc electron nguroc chiéu dién triong . Cac hat tai dién nay do chat khi bj ion hoa sinh ra

¢) Qua trinh din dién khong tw luc cia chat khi

Quaé trinh dan dién cua chat khi xay ra khi phai ding tac nhan ion hoa tir bén ngoai dé tao ra hat
tai dién goi la qua trinh dan dién khong tu luc, khi ngirng tac nhan ion hda thi chat khi khdng dan dién

Qua trinh dan dién khong tuc luc trong chat khi khong tuan theo dinh luat Ohm.

3. Qua trinh dén dién tw luc trong chit khi va diéu kién dé tao ra qua trinh dan dién tw luc
Qua trinh dan dién cua chét khi c6 thé tu duy tri, khéng can ta chi dong tao ra hat tai dién, goi la
qua trinh dan dién (phong dién) tu lyc.
Mubn c6 quéa trinh dan dién ty luc thi trong hé gom chat khi va cac dién cuc phai ty tao ra cac hat
tai dién méi dé bl vao sb hat tai dién di dén dién cuc va bién mat
C6 bdn cach chinh tao ra hat tai dién mai trong chat khi:
+ Dong dién chay qua chat khi 1am nhiét d khi tang rat cao, khién phan tir khi bi ion hoa.
+ Pién truong trong chat khi rat 16n, khién phan tir khi bi ion hoa ngay khi nhiét do thap.
+ Catét bi dong dién nung néng do, 1am phat xa nhiét electron.
+ Catdt khong bi nong do nhung bi cac ion duong c6 ning luong 16n dap vao, 1am bat electron ra
khoi ca tét va tror thanh hat tai dién.
4. Tia lira dién va diéu kién tao ra tia lira dién
a) Dinh nghia
Tia liza dién la qua trinh phong dién tu luc trong chdt khi khi dat giita hai dién cuc dién truong
dii Manh dé bién phan tit khi trung hoa thanh ion dirong va electron tir do
b) Piéu kién tao ra tia lira dién: Phdi cé dién truong dii manh vao khoang 3.10° V/m
¢) Ung dung:

Tia lira dién dung trong dong co nd dé dbt cac hdn hop nd (bugi)
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Sét 1a tia lira dién khong 16 hinh thanh gitta dam may mua va mat dat hoac giira cac dam may
tich dién trai dau.
4. Ho quang dién va diéu kién tao ra hd quang dién:
a) Dinh nghia
Ho quang dién la quda trinh phéng dién tu luc xdy ra trong chat khi ¢ ap sudt thuwong hodc ap
sudt thdp dat giita hai dién cuc c6 hiéu dién thé khong lén.
Ho quang dién c6 thé kém theo téa nhiét va téa sang rat manh (nhiét dé lén dén 3500°C).
b) Biéu kién tao ra hé quang dién:
- Phai 1am nong dién cyc dé phét xa nhiét electron
- Dién truong phai manh 1am ion héa chat khi

¢) Ung dung hd quang dién: han dién, lam dén chiéu sang, nau chay kim loai

CHU DE 4: DONG PIEN TRONG CHAT BAN DAN

Ban daé

Kim loai

0 T

Niea troGsuaticud kim loai vadan dai
phuithuoé khag nhau vag nhietifiod

1. Chét ban dan va tinh chat
Chat ban dan tiéu biéu la gemani va silic

e Dién tré suat cua ban dan 16n hon dién tro suat cia kim loai nhung nhoé hon dién tro suat cua
dién moi.

e Dién tré suat cua ban dan phu thudc vao nhiét do: khi nhiét do tang, dién tre suat giam nhanh,
hé s6 nhiét dién tro co gia tri &m; khi nhiét do thap chat ban dan c6 tinh chét cach dién nhu
dién moi

e Dién tro suat cia chit ban dan phu thudc manh vao tap chét.

e Dién tré suat cua chét ban ciing giam dang ké khi n6 bi chiéu sang hoc bi tac nhan ion héa
khac.
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2. Hat tai dién trong chat ban dan. Ban din loai n va ban dan loai p
a) Ban dan loai n va ban dan loai p
Chét ban dan c6 hai loai hat tai dién 12 electron va 15 tréng.
b) Ban chéat dong dién trong ban dan:
Dong dién trong chdt ban dan 1a dong cac electron ddn chuyén déng nguoc chiéu dién truong va
dong céc 16 tréng chuyén déng cing chiéu dién trirong.
¢) Tap chét cho (déno) va tap chat nhan (axepto)
- Ban dan chtra dono (tap chit cho) 1a loai n, c6 mat do electron rat 16n so vai mat d6 15 tréng:
hat tai dién chi yéu 1 electron
- Bé&n dan chaa axepto (tap chat nhan) 1a loai p, c6 mat do 15 tréng rat 16n so véi mat do
electron: hat tai dién cha yéu 1 15 tréng
3. Lép chuyén tiép p—n
Lép chuyén tiép p-n la chd tiép xdc ciia mién mang tinh dan p va mién mang tinh dan n dugc tao

ra trén mot tinh thé ban dan. oi 6t Bén din

D L

CHUONG IV: TU TRUONG.
Phan I: LY THUYET
I. TUONG TAC TU
— Céac tuong tac gitta nam chdm - nam cham; nam cham — dong dién; dong dién — dong dién co
cling ban chét va duoc goi 1a trong tac tir

— Tuong tac tir chi xay ra giita cac hat mang dién chuyén dong va khéng lién quan dén dién

trueong Cuia cac dién tich
Il. TUTRUONG
1. Binh nghid: T truong 13 mot dang vat chat ton tai xung quanh dién tich hay mot dong dién (
no6i chinh x4c hon 1 xung quanh cac hat mang dién chuyén dong)

R/

% Ddc trung co ban cua tir truong: tac dung luc tur 1€n nam cham hay mét dong dién khac dat

trong no
< Quy udc : Huéng cua tir truong tai mot diém 1a huéng Nam - Bac caa kim nam cham cén
bang tai diém do
2. Vecto camung tir B : bac trung cua tu truong 1a cam ung tu Ky hiéu la E don vi cua cam ung

tuela T ( Tesla)
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a) Dinh nghia : Cam ing tir tai mér diém trong tir trieong la dai heong ddc trung cho sy manh

yéu cua tir truong va dwoce do bang thirong sé giira luc tir F tac dung 18n mét day dan mang
dong dién dat vudng goc Véi dwong cam ing tir tai diém dé va tich cwong dg dong dién | va

chiéu dai I doan day ddn do

b) Vecto cam #ng ter B co:
—  Piém dat: tai diém dang xét
—  Phuwong: tiép tuyén véi dudng suc tir tai diém ta xét

— Chiéu: tring véi chiéu cua tir trudng tai diém do (vao cyc nam ra cyc bic cua nam cham thi

- D¢ lon: B:ﬁ

3. Pwong suc tur :

a.b/N : duong stc tur 1a nhitng duong veé trong khong gian o tir truong
sao cho tiép tuyén tai mdi diém c6 hudng triing véi hudng cua cua —
tir truong tai diém do.

b. Tinh chit :

> Qua mdi diém trong khong gian chi vé duoc mot duong suc tir
» Cac duong stc tu la nhitng duong cong khép kin hoac vé han &
2 dau

> Chiéu cua duong sic tir tudn theo nhitng quy tic xac dinh ((quy

tac nam tay phai , quy tic dinh dc...)
> Quy uéc : V& cac dudng cam ng tir sao cho chd nao tir truong
manh thi cac dudng stc day va chd ndo tir truong yéu thi cac dudng stc tir thua .
4. Tir trwong déu: 1a tir truong ma dic tinh cua né gidng nhau tia moi diém; cac duong stc tir 1a
nhiing dudng thang song song, cling chiéu va cach déu.
I1l. TU TRUONG CUA DONG PIEN TRONG CAC TRUONG HQOP PAC BIET

2.1 Tir trwonq ciia dong dién thing dai:

a. Dwong suc tur

- Hinh dang: Puong suc tir 1a nhimg dudng tron nam trong mat phang vudng goc véi dong dién
va c6 tam nam trén dong dién

- Chiéu : x4c dinh boi quy tic nam tay phai

> Quy tdc ndm ban tay phdi : Dung ban tay phdi n@m ldy day ddn sao cho ngén cai chi theo

chiéu dong dién , khi dé cdc ngén kia khum lgi cho ta chiéu cia dwong sic tir (chiéu cia

tir trwomg B )
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Dong dién thdng co chiéu

Déong dién thédng c6 chiéu .
g ai 9 hwong vé phia sau mp h vé

hwéng vé phia truwé'c mp h vé

b. Vecto cam wng tr B:

—  Diém dat : tai diém dang xét
—  Phuong : tiép tuyén véi duong sac tir tai diém ta xét
— Chiéu . theo quy tac ban tay phai
| . N T

— Djlon :|B=2.10" T Trong méi truwong co do tir tham pthi :|B=2.10 7;1?
Trong do:

o | : Cuong dg dong dién chay trong day dan (A)

o r : Khoang cach tir diém khao sat dén dong dién (m)

o B : Cam ung ter (T: Tesla)

2. T trwonq ciia dong dién tron:

a. Duwong sic tir

- Hinh dang: Cac dudng suc tir 1a nhimg duong BV SRR
cong xuyén qua long khung day, nam trong /' /’ ,’10:17\}?) /;{///ﬂ((%d/
mat phiang chia tim O cua khung day va /‘(‘ {_’/ /’ ‘\fx‘; > \\ﬁ\/ X
vudng goc véi mat phang khung day. Cang \d// o

gan tdm O cua khung do cong cac dudng suc
tir cang giam. Puwong sirc tir qua tdm O ciia khung la dwong thang
- Chiéu cua cdc dwong sirc tir trong dong dién tron:

o Pugc xde dinh theo quy tac ban tay phdi: “Dung ban tay phdi 6m ldy khung day, chiéu
cong cia cac ngon tay theo chiéu dong dién. Khi dé ngon cdi chodi ra 90° chi chiéu cia
dwong suc tr ”

o Hoic c6 chiéu di vao mit Nam va di ra mat Bac cua dong dién tron ay

*  Quy uoc:
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+ Mat Nam cua dong dién tron 1a mat khi nhin vao dong dién ta thiy dong dién chay
theo chiéu kim ddng hd
+ Mit Bic cua dong dién tron 1a mat khi nhin vao dong dién ta thay dong dién chay

nguoc chiéu kim dong hd

b. Vecto cdm ing tir B :

—  Diém dat : tai diém dang xét
—  Phurong : tiép tuyén vé6i duong suc tir tai *ﬂ
diém ta xét >
— Chiéu : theo quy tic nam ban tay phai ol
|
— Do lon :|B=27.10" I— 1
R
Néu khung c6 N vong day giéng nhau thi: B :2,,_1077%
Trong do:
o | : Cwong dé dong dién chay trong day dan (A)
o R : Khoang cach tir diém khao sdt dén dong dién (m)
o B : Cam ung tur (T: Tesla)

3. Tirtrwong ciia dong dién trong éng day:
a. Dwong suc tur

% Hinh dang: Bén trong ong ddy dwong sic tir 1a nhitng dwong thang song song, cdch déu

I -N vémg |

nhau (néu chiéu dai I >> dwong kinh d cia éng day thi tir

= |

trieong trong ong day 12 tir trieong déeu) ,/?W

% Chiéu: xdc dinh theo quy tac ban tay phdi /.f k;hu'tulu\ J‘U'I'b.ej \
“Diing ban tay phdi 6m ldy khung day, chiéu cong cria : :

cac ngon tay theo chiéu dong dién. Khi dé ngon cdi chodi ra 90° chi chiéu ciia dwong
suc tur ”
b. Vecto cam #ng tor B:
- Phuong : song song Vvéi truc 5ng day.

- Chiéu :theo quy tic nim ban tay phai

- bolon 15:4;;.10-7$|:47r.10-7n.|

Trong do:
o |1 : Cuong dg dong dién chay trong day dan (A)

o N :sévong day trén msi mét chiéu dai
|

o N : 56 vong day
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o | :Chiéu dai ong day (m)
IV. LUCTU:
1. Lucti: lucty F tac dung Ién mot doan day din mang dong dién dat trong tur
truong déu co:
- DPiém dat: tai trung diém ciia dong dié¢n

- Phuong: Léi dong dién | V& L voi dwong sirc tir tic L vei mp(1,B)

- Chiéu : dwoe xdc dinh theo quy tic ban tay trai
Quy tic ban tay trdi: Pé ban tay trai mé réng sao cho tir trwong hwoéng vao 1ong ban tay, chiéu tir

Cé tay dén ngon tay |a chiéu dong dién, khi dé ngon cdi chodi ra 90° chi chiéu cia luc tir

- Délon: [E = IBlsin &

I Cudng dd dong dién (A)
B: )
, Cam tng tu (T)
Trong do <1l
a Chiéu dai day din (m)
F: ~

CArhvn Wi B oa |

+» Nhdn xét:
— Néu & =0 poge @ =180° 3 F =0 - day ddn // hodc =véi cam ing tir thi khdng
chiu tac dung cua luc tir
- Nouax=90> F=F,, =1BI

2. Luc Lorentz (Lo-ren-xo): luc tir tic dung 1én dién tich chuyén déng

Khi mét dién tich chuyén déng trong tir trieong, nd sé chiu tc dung cua luc tir goi 13 luc Lorentz

Luc Lorentz co:
—  Diém dat : trén dién tich
— Phuwong :1mp(v,B)
— Chiéu  :Xac dinh theo quy tic ban tay trai
< Quy tic ban tay trai: dat ban tay trai dudi thang dé cho cdc dwong cam ieng tir xuyén vao long
ban tay, chiéu tir cé tay dén ngén tay tring véi chiéu cua vecto vdn toc cia dién tich, khi do
ngon tay cai chodi ra 90° chi chiéu cua lic Lorentz néu hat mang dién dwong va chiéu nguwoc

lgi néu hat mang dién am

- Pjlen 1| f_ =|g|vBsina

o ( :diéntich cua hat (C)
o Vv :vantéc caa hat (m/s)

o B :camng tu (T)
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o a=(\7,|§)

© fL :luc Lorentz (N)
Phan 11: BAl TAP

Dang I: XAC PINH VECTO CAM UNG TU TAI MQT PIEM DO DONG DPIEN GAY RA
Phuwong phap :
1. Truong hop chi cd mot dong dién:
—  X&c dinh diém dat, phuong chiéu, d6 16n cua VEcto cam ¢ng tai diém khao sat
2. Truong hop ¢ nhiéu dong dién:

—  Xéc dinh diém dt, phuong chiéu, do lo6n caa cac VECto cam Gng tir thanh phan B, B, |

—

—  Vecto cam #ng tir tai diém khao satla: B=B,+B, +...

(nguyén ly chéng chat tir trueong)

TU LUAN
Caul. Biét chiéu dong dién chay trong day dan cé chiéu nhu hinh v&. Xac dinh vécto cam tng tir

A

Q Q | I Ml

N M > | . M e -e————
Q N
2) b) c) d)
I
2
e) f) 9) h)

Cau 2. Biét chiéu vecto cam (ing tir nhu hinh v&. Xéc dinh chiéu dong dién
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d) )

us]l

Cau3. Mot day dan thang dai co dong dién cudng do I = 0.5A dat trong khong khi

a.Tinh cam ung tir tai M cach day 4cm
b. Camung tir tai N c¢6 do Ion 10°T. Xac dinh khoang cach tir day dan tgi N

Cau4. Dong dién | =1 (A) chay trong day dan thang dai. Cam &ng tir tai diém M céch day dan 10
(cm) ¢ do 16n bang bao nhiéu?

Cau5. Mot dong dién c6 cudong d6 1 =5 (A) chay trong mot day dan thang, dai. Cam tng tir do
dong dién nay gay ra tai diém M c6 do 16n B = 4.10° (T). Biém M céch day mét khoang
bao nhiéu?

Cau6. Mot dong dién chay trong day dan thang, dai. Tai diém A céch day 10 (cm) cam tng tir do
dong dién gay ra c6 do 16n 2.10° (T). Tinh cudng d6 dong dién chay trén day.

Cau7. Tai tim ciia mot dong dién tron cuong do 5 (A) cam tng tir do duoc 1a 31,4.10°%(T). Tinh
duong kinh caa dong dién do.

Cau8. Mot khung day tron ban kinh R = 30cm gom 10 vong day giéng nhau, cuong do dong dién
qua mdi vong day 1a 0,3A. Xac dinh cam wng tir tai tam khung day

Cau9. Mot dng day dai 50 (cm), cudng do dong dién chay qua mdi vong day 1a 2 (A). cam Gng tir
bén trong dng day c6 do 16n B = 25.10"* (T). Tinh s6 vong day cua dng day.

Cau 10. Mot day dan tron ban kinh R = Scm, dong dién chay trong day dan c6 cuong do 5A. xac
dinh cam ing tir tai tam O cua day dan

Cau 11. Hai day dan dai song song vai nhau, nam ¢ dinh trong cting mot miat phang, cach nhau d =
16cm. dong dién trong 2 day 11 = I, = 10A. Tinh cam tng tir tai nhirmg diém nam trong mat
phang trén va cach déu hai day dan trong 2 truong hop:

a. Dong dién trong 2 day cuing chiéu

b. Dong dién trong 2 day nguoc chiéu
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Cau 12. Hai day dan thiang song song dai vo han dat cach nhau d = 8cm trong khong khi. Dong dién

trong hai day 12 11 = 10A, I = 20A va nguoc chiéu nhau. Tim cam &ng tir tai:
a. Tai M cach mdi day 4cm
b. Tai N cach day 11 8cm, cach I, 16¢cm

Cau 13. Hai day dan thiang dai vo han, dit song song trong khong khi cach nhau mot khoang d =

10cm, c6 dong dién cung chiéu 1= l2=1=2,4A di qua. Tinh cim @ng tir tai:
a. M céch I; va I mot khoang R=5cm.
b. N céch I1:R1=20cm, céch I,: R,=10cm.
c. P céach I1:R1=8cm, céch I2: R=6cm.

Cau 14. Hai day dan thiang dai song song cach nhau 10 (cm) trong khong khi, dong dién chay trong
hai day c6 cing cudng d6 5 (A) nguoc chiéu nhau. Tinh cam ¢ng tir tai diém M cach déu
hai dong dién mot khoang 10 (cm)

Cau 15. Hai day dan thang, dai song song cach nhau cach nhau 40 (cm). Trong hai day c6 hai dong
dién cung cudng do I = 12 = 100 (A), cling chiéu chay qua. Cam ung tir do hé hai dong dién
gay ra tai diém M nam trong mit phang hai day, cach dong I3 10 (cm), cach dong 12 30 (cm)
¢ d6 16n la bao nhiéu?

Cau 16. Hai day dan thang dai vo han dat song song trong khdng khi cach nhau d = 6cm, ¢ cac
dong dién nguoc chiéu 1= 1A, l,=2A. Dinh vj tri nhitng diém c6 cam tng tir bang 0.

Cau 17. Hai day din thang dai vo han dit song song trong khong khi cach nhau 6¢cm c6 cac dong
dién 11 = 1A, I, = 4A di qua. Xé4c dinh nhimg diém c6 cam Gng tir gy boi hai dong dién
bang khong? Xét trong hai truong hop:

a.l1, I cing chiéu b. 11, I2 nguoc chiéu

Cau 18. Hai day dan thiang song song dai vo han dit cach nhau 10cm trong khong khi . Dong dién

chay trong 2 day dan nguoc chiéu nhau vaco I, = 10 4 ,I = 20 A. Tim cam Gng tir tai :

a. Diém A cach mdi day 5 cm.

b. Diém B cach day 1 doan 4 cm cach day 2 doan 14 cm

c. Diém M cach mdi day 10 cm.

d. Piém N cach day 1 doan 8 cm va cach day 2 doan 6 cm Iy
Cau 19. Hai day dan thiang song song dai vé han dit trong khdng khi cach nhau Ale
12cm.CoL =2 A ,I; =4A . Xac dinh nhitng vi tri ¢6 tir truong tong hop
bang khong khi :

a. Hai dong dién cung chiéu .

B (e

b. Hai dong dién nguoc chiéu. I, M
Céau 20. Cudn day tron det ¢6 20 vong , ban kinh 1a 3.14 cm. Khi c6 dong dién di vao thi tai tdm cua

vong day xuit hién tir truong 14 B = 2.1072 T . Tinh cudng d6 dong dién trong vong day.
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CAu 21. Soi day dan , duong kinh day d = 0.5mm, dong dién di qua I=0.2 A, duoc cudn thanh éng
day dai . xac dinh cam Gng tir tai tam dng day trong truong hop dng day c6 chiéu dai 0.4m gém 400
vong day.

Cau 22. Ba dong dién cung cudng do 11= 12 = I3 = 10 A chay trong ba day dan thang dai vo han va
song song véi nhau dat trong chan khong. Mat phang vudng goc véi ba day tao thanh tiét dién ngang
1a tam giac déu ABC, canh a=10 cm. Chiéu cac dong dién cho & hinh v&. xac dinh cam ung tir tong

hop tai M do 3 day dan gay ra.

Cau 23. Mot day dan dai dugc cing thang, trong d6 c6 mot doan nho & giita day
dugc udn thanh mot vong tron c6 ban kinh 1,5¢cm. Cho dong dién ¢é cudng do

| = 3A chay trong day dan. Xac dinh vecto cam @ng tir tai tim O cta vong tron
trong hai truong hop :

a. Vong tron dugc udn nhu hinh (a)

b. Vong tron dugc udn nhu hinh (b)

trong d6 chd bat chéo hai doan day khdng ndi véi nhau.

Dang I1: XAC PINH LUC TU TAC DUNG LEN DONG PIEN

Phwong phap
Leec tir tac dung 18n mét doan day dién thing co:

- Piém dgt  : trung diém cua doan day

- Phuwong -1 mp (B,1)

- Chiéu : Theo quy tic ban tay trai

- Djlon : dolon F = 1Blsina

o Néu a =0°hodca =180° > F = 0: day dan // hodc tring vai cam ¢ng tir thi
khong chiu tac dung cua luc tur

o Néua=90">F=F_ =IBI

Cau 1. Mot doan day dan dai 5 (cm) dit trong tir truong déu va vubng goc Véi vecto cam &ng tir.
Dong dién chay qua day c6 cuong do 0,75 (A). Luc tir tdc dung 1én doan day d6 1a 3.1072

(N). Tinh d¢ I6n Cam ng tur cua tir truong

Cau 2. Mot doan day din thang MN dai 6 (cm) c6 dong dién I = 5 (A) dat trong tir truong déu co
cam ung tir B = 0,5 (T). Luc tir tac dung 1én doan day c6 do l6n F = 7,5.10°%(N). Tinh géc

Tai lieu luu hanh néi bo Té Vit ly + Tin+ Cong Nghé Trang 41



Trwong THPT Trung Lap Nam hoc 2021-2022(demo) Tai ligu Vit ly 11

o hop bdi day MN va duong cam ang tur.

Cau 3. Tinh lyc tir tic 1én mot doan day din thang, dai 10cm mang dong dién 5A dit trong tir

truong déu cam ung tr b = 0,08T. Doan day dan

vudng goc vai véc to cam tng tir B. B B
A .. X A 4A I a —(—
Céau 4. Xac dinh vecto lyc tir (phuong, chiéu, do 16n) trong |

I
cac truong hop sau

a. B=0,02T, a = 45% 1 =5A, | =5cm
b. B=0,05T,1=4A,1=10cm, o =90°

Cau5. Mot day dan thiang dai mang dong dién 20A, dat trong tir trudng déu c6 cam Gng tir B =
5.10-3T. Pat vubng goc véi vecto cam tng tir va chiu lyc tir 14 10°N. Chiéu dai doan day
dan 1a bao nhiéu?

Cau 6. Mot doan day dan dai 1 = 0,2m dat trong tir trudng déu sao cho day dan hop véi vecto cam
ung to B mot wdc o = 30°. Biét dong dién chay qua day la 10A, cam Gng tir B= 2.10* T.
Luc tir tAc dung 1én doan day dan la bao nhiéu?

Cau 7. Mot doan day dan dai 1 = 0,8m dit trong tir trudng déu sao cho day dan hop véi vecto cam

ing tr B mot goc a. = 60. Biét dong dién | = 20A va day dan chiu mét lyc tir 1a F = 2.10

N
N. B¢ 16n caa cam ung tir B 1a bao nhiéu?

Dang I11: XAC PINH LUC TU TAC DUNG LEN PIEN TICH CHUYEN PONG - LUC
LORENZT (LO-REN-XO)
Phwong phap
Luc Lo-ren-xo’ co:
- Piémdat  :trén dién tich
- Phwong : L mp (V,B)
- Chiéu : Theo quy tic ban tay trai
- Dj lén : dolon f_ =|gvBsina
o @ :diéntich cua hat (C)

o VvV :vantbc cua hat (m/s)

o

a = (V,B)
o B :camng tu (T)

f_: luc lo-ren-xo (N)

(@]

- Néu chi c6 luc Lorenzt tac dung Ién hat va o = (V, B) = 90° thi hat chuyén dong

tron déu. Khi vat chuyén dong tron déu thi lyc Lorenzt dong vai tro 1a Iyc hudéng
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tam.
mv

Ban kinh quy dao : =—

Cau 1. Mot electron bay vao khéng gian c6 tir truong déu ¢6 cam ung tir B=0,2(T) véi van toc ban
dAu vo = 2.10° (m/s) vudng géc vai B . Tinh luc Lorenxo tac dung vao electron.

Cau 2. Mot hat proton chuyén dong véi van téc 2.108 (m/s) vao viing khéng gian co tir trudong déu
B = 0,02 (T) theo hudng hop Vvéi vecto cam ung tir mot goc 30°. Biét dién tich cua hat

proton 14 1,6.10°%° (C). Tinh luc Lorenxo tac dung lén proton.

Cau 3. Mot hat mang dién tich q = 3,2.10°C bay vao tir trudng déu, cam tng tir B = 0,5T. Lic lot

VAo trong tir trudng van téc hat 1a v = 108m/s va vudng goc voi B. Tinh luc Lorenxo tac
dung Ién hat d6.

Cau 4. Mot electron bay vao trong tir truong déu, cam tng tir B = 1,2T. Lic lot vao tir truong, van
téc cua hat 1a vo = 10'm/s va vecto \Z lam thanh véi B mot goc = 30°. Tinh luc Lorenxo

tac dung Ién electron do.

Cau5. Mot electron bay vao khéng gian cd tir truong déu ¢d cam Gng tir B = 10 (T) véi van toc
ban dau vo = 3,2.10° (m/s) vudng géc véi B, khdi luong cua electron 14 9,1.103(kg). Tinh
ban kinh qu¥y dao cua electron trong tur trueong.

Cau 6. Mot hat tich dién chuyén dong trong tir truong déu, mat phang quy dao cua hat vudng goc
véi duong stc tir. Néu hat chuyén dong véi van toc vi = 1,8.108 (m/s) thi luc Lorenxo tac
dung 1én hat c6 gia tri f1 = 2.10° (N), néu hat chuyén dong véi van toc vz = 4,5.107 (m/s) thi

luc Lorenxo tac dung lén hat c6 gia tri la bao nhiéu?

Cau7. Mot hat co dién tich q = 3,2.10*°C bay vao ving cé tir truong déu Voi \7L§ Véi v
=2.10%m/s, tir truong B = 0,27T. Luc lorenxo tac dung vao hat dién c6 do 16n ?

Cau 8. Mbt e bay vudng goc voi cac dudng sic cua mot tir truong déu co do 16n 5.1072T thi chiu
mét luc lorenxo c6 do 16n 1,6.10°2N. Van téc cua e khi bay vao 1a bao nhiéu ?

Cau 9. Mot hat mang dién tich g = 4.10-10C chuyén dong véi van téc v = 2.10° m/s trong tir truong
déu. Mat phang qui dao cua hat vudng goc véi vecto cam tng tir . Luc Lorentz tac dung 1én
hat 6 c6 gi tri 4.10°N. Tinh cam tng tir B cua tir truong.

Cau 10. Mot hat khéi lugng m, mang dién tich e, bay vao trong tir trudng véi van tée v. Phuong cua
van téc vudng goc véi duong cam Gng tir. Thi nghiém cho biét khi ¢6 quy dao cua duong

tron va mat phang quy dao vuéng goc véi dudng cam tng tir. Cho B = 0,4T ; m = 1,67.10°
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2'kg : 4 =1,6.10° C; v =2.10% m/s. Tinh ban kinh cua duong tron quy dao ?

CHUONG V: CAM UNG PIEN TU
Phan I: Ly thuyét
Chi @& 1: HIEN TUQNG CAM UNG DPIEN TU. SUAT PIEN PONG CAM UNG
I. Turthong
T théng qua khung day kin dién tich S dat trong tir trudng déu B c6 do lon:
Néu khung c6 N vong day : |® = NBS cos /|

Trong do

1. B :camng tu (T)

2. S :dién tich khung day (m?)

3. @: tir thong (Wb) “Vébe”; IWb =1 T.m?

4. o =(B,n); fi: vecto phap tuyén cia khung day

+» Nhan xét:

- P
e a=0:BL(S)»d=0,, =BS 7
e 0<a<90° >cosa>0>d>0 ) NG
e a=90":B/I(S)> D=0 AN e
Y

e 90° < <180° 5 cosa<0—>Dd<0

= Tir thdng 1a mgr dai lwgng vé hwéng c6 thé duwong, am hodc bang 0 (ddu
caia tir thong phu thuge vao viéc ta chen chiéu cia i)
- Giatri ® ~ véi s6 duong sic xuyén qua dién tich S
- Néu khung day dt L véi duong suc tir thi [@] = s6 duong stc tir xuyén qua dién tich S cua
khung day
= Y nghia ciia tir thong: tir thong dién td sé dwong siec tir xuyén qua mgt
dién tich nao do

I1. Hién twong cam g dién tir: 1a hién nrong xudt hién sudt dién dong

cam ing (hay dong dién cam ing) khi tir thong qua mach kin bién thién
1. Céc cach lam tir thong bién thién (thay doi):
- Thay d6i cam ung tir B : bing cach thay d6i | hoic cho nam
cham chuyén dong

- Thay d6i S : Bang cach 1am bién dang khung day
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- Thay ddi goc « = (B,f) : bang cach xoay khung day
Két qud cia sw bién thién tir thong = trong mach xudt hién dong dién, goi la dong dién cam #ng
2. Dinh luat cam ang dién tur:
”Khi ¢6 su bién thién tir thong qua dién tich gidi han bdi mét mach dién kin thi trong mach xuadt
hién dong dién cam ung”
Thoi gian ton tai dong dién cam tmg ciing 1a thoi gian ¢6 su bién thiéu tir théng
3. Chiéu caa dong dién cam w&ng — dinh luat Lenxo:
“Dong dién cam ing trong mét doan mach dién kin c6 chiéu sao cho tir trirong ma né sinh ra co

tac dung chong lgi nguyén nhan sinh ra né (d6 1a su bién thién caa tir thdng qua mach)”

- Néu @ﬁing 9§C T\L é
- Néu @gigm 2B, T1TB
(B 1a tir truong ban dau; B, 14 tir truong cam wng)
I11. Suat dién dong cam ing
Trong mach dién kin c6 dong dién thi phai ton tai suat dién dong. ta goi suat dién dong sinh ra do
dong dién cam &ng goi la suat dién dong cam ung

1. Trwong hep téng quat:

ec= —k % (dAu trir - bidu didn dinh luat Lenz)
bo lon: ec=k AP
At

Trong hé SI, k =1. Suy ra: ec= _ﬂ; do lon: ec= k‘A—CD
At At
= AD =D, —d,: d6 bién thién tir thong
= At: thoi gian xay ra bién thién tir thong
. ‘%‘ : Téc d6 bién thién tir thong
= ec: Suat dién dong cam tng (V)
Trong trwong hop mach dién 12 mgt khung day c6 N vong day thi: ec= — N %; trong d6 @2
tir thdng qua dién tich gigi hgn mét vong day
IV. DONG PIEN FU — CO (Foucault)
Dong dién Fu — C6 1a dong dién cam tng sinh ra & trong khai vt dd@n (nhu khéi kim loai chang

han) khi nhitng khéi ndy chuyén dong trong mét tir trudng hodc dat trong mét tir trudng bién thién

theo thoi gian.
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Dic tinh cua dong dién Fu — C6 14 tinh chat xoay. Nghia 1a cac duong dong cua dong Fu- 6 1a
nhitng duong cong khép kin trong khéi vat dan. Vi vay, dé giam tac hai cua dong Fu-Co ngudi ta thay
cac khdi vat van bang nhiing tdm kim loai c6 x¢ ranh (dé cat dat dong Fu-co)

Dong dién Fu — Cd gay ra hiéu (ng téa nhiét Joule trong cac 16i dong co, may bién ap...

Do téc dung cia dong Fu — C8, moi khéi kim loai chuyén dong trong tir truong déu chiu tac dung
cua lyc ham dién tur

Chi @& 2: HIEN TUQONG TU CAM

Hién tweng tw cam 14 hién twong cam ing dién tir trong mot mach dién do chinh sy bién doi
cua dong dién trong mach dién d6 gay ra.

a) Trong mach dién cua dong dién khong doi, hién twong tu cam thuong xay ra khi dong mach
(dong dién tang 1én dot ngot tir tri s6 0) va khi ngat mach (dong dién giam dén bang 0). Trong mach
dién xoay chiéu ludn ludn c6 xay ra hién twong tu cam.

b) Suat dién dong duoc sinh ra do hién tugng tu cam goi 1 suat dién dong tu cam. Suat dién
dong tu cam xut hién trong mach, khi d6 xay ra hién twong tu cam, c6 biéu thuc:

e, = —LA—I
At

trong d6 Ai 1a d6 bién thién cuong d6 dong dién trong mach trong thoi gian At; L 1a hé s6 tu cam (hay
do6 tu cam) cua mach c6 gia tri tuy thuoc hinh dang va kich thuéc ctia mach, ¢6 don vi la henry (H);
dau trir biéu thi dinh luat Lenz.

Tar thONg te cam qua mach c¢6 dong dién i: @=Ll

D¢ twr cam cua 6ng day dan dai (solenoid); c6 chiéu dai | va s6 vong day N:

N?S

L=10"4rx =47.10"n%V

Trong d6 n la sé vong day trén don vi dai cua ong, V 1 thé tich cua ong.

Néu 6ng day co 18i 1a vat liéu sat tir ¢6 do tir tham g thi

N°’S

L=..10"4r

¢) Ning luong tir trudng caa dng day dan c6 do tuw cam L va co dong dién | chay qua:

1 . 1 . : A
W = > Li% = 8—.107 BV | (B la cam tng tir caa tir truong trong dng day)
T

. 1
Mat do ning lugng tir truong la: |w = 8—.107 B?
JT

Phan I1: BAlI TAP

Dang 1: XAC PINH CHIEU DONG PIEN CAM UNG

Cau 1. Xac dinh chiéu dong dién trong khung day
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|
e
v/ _ - I ting |
—-VP ] |
a) b) c) d)

Dang 2: XAC PINH SUAT DIEN DONG VA CUONG PO DONG DIEN CAM UNG

Cau 1. Hay xac dinh suit dién dong cam tng caa khung day, biét rang trong khoang thoi gian 0,5 s,
tir théng giam tir 1,5 Wb dén 0

Céau 2. Mot khung day hinh tron c¢6 duong kinh 10 cm. Cho dong dién c6 cuong d6 20 A chay trong
day dan. Tinh:

a. Cam ng tur B do dong dién gay ra tai tdm cua khung day.
b. Tt thong xuyén qua khung day.

Cau 3. Mot khung day hinh tam giac c6 canh dai 10 cm, duong cao cua né la 8 cm. Ca khung day
dugc dua vao mot tir trudng déu, sao cho cac duong sic vudng goc véi khung day, tir thong
xuyén qua khung day 1a 4.10° Wb. Tim d6 I6n cam tng tur.

Cau 4. Mot dng day cd chiéu dai 40 cm. Gom 4000 vong, cho dong dién cuong do 10 A chay trong
ong day.

a. Tinh cam ung tr B trong 6ng day.
b. it d6i dién véi ng day mot khung day hinh vudng, c6 canh 5 cm.

Cau 5. Mot khung day hinh tron cé dién tich 2 cm? dat trong tir truong, cac duong suc tir xuyén
vudng goc véi khung ddy. Hay xac dinh tir thdng xuyén qua khung day, biét ring B = 5.10
T. (10° Wh)

Cau 6. Mot khung day phang, dién tich 20 cm?, gom 10 vong day dit trong tir truong déu, goc gitta B
va vector phap tuyén 1a 30°, B = 2.10* T, lam cho tir truong giam déu vé 0 trong thoi gian
0,01 s. Hay xac dinh suat dién dong cam tng sinh ra trong khung day?

Cau 7. Mot khung day hinh vudng, canh dai 4 cm, dat trong tir truong déu, cac duong suc Xién qua
bé mit va tao vai phap tuyén cua mat phiang khung day mot goc 30°, tir truong c6 cam Gng tir
2.10° T. Hay xac dinh tir thong xuyén qua khung day nai trén?

Cau 8. Mot khung day co tiét dién 1a hinh tron, ban kinh khung day 1a 20 cm, khung day duoc dat
vubng goc véi cac dudng sac tir caa mot tir truong déu c6 B = 2.10° T. Hay xac dinh gia tri
cua tr thong xuyén qua khung day noi trén?

Cau 9. Mot khung day hinh chir nhat c6 chiéu dai 1a 25 cm, dugc dit vubng goc Véi cac dudng suc tir
ciia mot tir truong déu B = 4.10° T. Tur thdng xuyén qua khung day 1a 10-° Wb, hiy xac dinh

chiéu rong cua khung day noi trén?
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Cau 10. Mat khung day hinh vudng c6 canh dai 5 cm, dat trong tir truong déu, khung day tao vai céc
duong sac mot goc 30%, B = 5.102 T. Hay tinh tir thong xuyén qua khung day?

Cau 11. Mt hinh vudng c6 canh 1a 5 cm, dat trong tir truong déu cd B = 4.10* T, tir thong xuyén
qua khung day 1a 10 Wb. Hay xac dinh géc tao bsi khung day va vector cam ung tir xuyén
qua khung day?

Cau 12. Mot 6ng day dan hinh vuéng canh 5 cm, dat trong mét tir trudng déu 0,08 T; mat phang
khung vudng goc véi cac duong stc tir. Trong khoang thoi gian 0,2 s, cam ng tir giam
xudng dén 0. D6 16n suat dién dong cam tng trong khung?

Cau 13. Mot khung day dat trong tir trudng déu, B = 5.102T. Mat phang khung day hop véi B mot
gdc 30°. khung day c6 dién tich S = 12cm?. Tinh tir thong xuyén qua dién tich S

Cau 14. Vong day tron ban kinh r = 10cm, dién tré R = 0,2Q . Pat trong tir trudng, mat phang khung
day tao véi B mot goc 30°. Luc dau B = 0,02T. Xac dinh suat dién dong cam tng va dong
dién trong vong day néu trong thai gian 0,01s, tir truong
a. giam tir B xubng khong b. tiang tir khdng 1én B

Cau 15. Mot khung day dan phang hinh vudng canh a = 10cm c6 thé quay quanh truc thang dimng
triing vai canh cia khung day. Khung day dugc dat trong tir truong déu c¢é vecto cam ang tir
B nam ngang, c6 d6 16n B = 10°T. Ban dau B vudng goc véi mit phang khung day, cho
khung day quay déu quanh truc quay trong khoang thoi gian 0,1 gidy thi quay duoc 1 goc
90°. Suét dién dong cam wng xuat hién trong khung 12 bao nhiéu?

Cau 16. Mot vong day dan phang cé dién tich gigi han 1a S duoc dat trong tir truong déu véi cam
ng tir B=0,1T. Mat phang vong day tao véi vec to B mot goc 60°. Tinh dién tich S dé tir
thong qua nd co do Ién 1a 0,25.10“ Wh. Trong khoang thoi gian 0,05s tir trudng ting déu
Ién gap d6i. Xac dinh suat dién dong cam (ng xuat hién trong khung day.

Cau 17. Mot khung day hinh vuéng c6 canh 10cm,gém 1000 vong day. Khung duogc dit trong tir
truong déu B=0,01T va mit phang khung day hop véi vec to cam @ng tir B mot goc 30°.

a.Xac dinh tir thdng gui qua khung day?

b. Trong khoang thoi gian 0,01s tir truong ting déu 1én gap do6i. Xac dinh suit dién dong cam tng

xuat hién trong khung day?

Dang 3: XAC PINH SUAT BIEN PONG TU CAM VA HE SO TU CAM

I. Cong thirc can nhé.
. N?
- Hé s6 ty cam: L=47.10" T

- Tur thong riéng: ¢ = Li

- Suét dién dong tu cam: |etc| = L‘i_;
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I1. Bai tap van dung.

Cau 1. Mot 6ng day dai 50 cm, ¢ 100 vong day. Dién tich tiét dién 6ng 1a 20 cm?. Tinh dé tu cam
cua 6ng day dé. Gia thiét rang tir truong trong 6ng day 13 tir truong déu.

Cau 2. Trong mach dién d¢ ty cam L =0,6 H c6 dong dién giam déu dan tiriy =0,2 A dén khong
trong khoang thoi gian 0,2 phit. Tinh suat dién dong tu cam cua mach trong khoang thoi gian
c6 dong dién i trong mach.

Cau 3. Mot cudn ty cam c6 do ty cam 0,1 H, trong d6 c6 dong dién bién thién déu 200 A/s thi suat
dién dong tu cam xuat hién s& c6 gia tri la bao nhiéu?

Cau 4. Tinh d6 ty cam cua 6ng day biét sau thoi gian 0,01 s dong dién trong mach ting déu tir 1 A
dén 2,5 A va suit dién dong tu cam 12 30 V.

Cau 5. Tinh tir thdng cua dng ddy co do ty cam 0,008 H va dong dién cuong do 2 A di qua.

Cau 6. Mot 6ng day dai 50 cm c6 2500 vong day, béan kinh caa dng bang 2 cm. Mot dong dién bién
d6i déu theo thoi gian chay qua ong day trong 0,01 s cudng d6 dong dién ting tir 0 dén 1,5 A.
Tinh suat dién dong tu cam trong dng day.

Cau 7. Mot dng day dai 40 cm, béan kinh 2 cm, c6 2000 vong day. Tinh tir théng riéng cua dng day
khi c6 dong dién cudong d6 5 A qua dng day do.

Cau 8. Mot 6ng day dai 30 cm, duong kinh 2 cm, ¢6 1500 vong. Cho biét trong khoang thoi gian
0,01 s cuong do dong dién chay qua 6ng giam déu dan tir 1,5 A dén khong. Tinh suat dién
d6ng cam ng trong 6ng day.

Cau 9. Ong day dai 3,14 cm, ¢ 1000 vong, dién tich mai vong 10 cm?, ¢6 dong dién 2 A di qua.

a. Tinh tir thdng qua 6ng day.
b. Tinh suat dién dong tu cam xuét hién trong 6ng day khi ngit dong dién trong thoi gian 0,1
s.

Cau 10.Mot 6ng day dai 50 cm ¢6 2500 vong day. Puong kinh caa dng bang 2 cm. Cho mét dong
dién bién d6i déu theo thoi gian chay qua 6ng day. Sau thoi gian 0,01 s dong dién ting tir 0
dén 1,5 A. Tinh suét dién dong tu cam trong 6ng day.

Cau 11. Mot dng day dai 40 cm ¢ tat ca 800 vong. Dién tich phan mat gisi han boi mdi vong day 1a
10 cm?. Cudng do dong dién qua ng tang tir 0 dén 4 A trong 0,1 s. Tinh suét dién dong cam
g xuét hién trong 6ng day.

Cau 12. Tinh hé s6 tu cam ciia mot dng day dai 50 cm, dién tich tiét dién ngang caa 6ng 1a 10 cm?.
Cho biét dng day c6 100 vong day.

Cau 13. Trong mot 6ng day dién c6 L = 0,6(H), dong dién giam déu tur
l1=0,2(A) dén I, = 0 trong khoang thoi gian 12(s). Tinh suat dién dong tu cam trong mach.

Cau 14. Tinh d6 tu cam cua dng day, biét sau khoang thoi gian At = 0,01 s dong dién trong mach ting
tir 1A dén 2,5A va suit dién dong tu cam 1a 30V
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Cau 15. Mot dng day dai c6 ¢=31,4cm , N = 1000 vong , dién tich mdi vong S = 10cm? , ¢6 dong

dién I = 2A di qua.

a. Tinh tir thdng qua mdi vong.

b. Tinh suit dién dong tw cam trong 6ng day khi ngat dong dién trong thai gian 0, 1s.
c. Tinh d6 tu cam cua cudn day.

Cau 16. Ong day hinh tru c6 16i chan khéng , chiéu dai 20cm, c6 1000 vong, dién tich mdi vong S=

1000cm?,

a. Tinh d6 ty cam cua 6ng day.

b. Dong dién qua dng déy ting déu tir 0 &én 5A trong 0,1s ; tinh suit dién dong tu cam xuit
hién trong 6ng day.

Cau 17. M6t cudn day co6 L= 3H duogc ndi voi mot nguon E=6V; r= 0 . Hoi sau bao lau tinh tir Iic ndi
vao nguon dién ,cuong do dong dién ting dén gia tri 5A? Gia str cuong d6 dong dién ting déu
theo thoi gian.

Chuong VI. KHUC XA ANH SANG
PHAN I: LY THUYET

I. Hién twong Kkhic xa anh siang

Hién tuong khuc xa anh sang 1a hién tuong khi anh sang truyén qua mit phan cach giita hai méi

truong trong sudt, tia sang bi bé gay khiic (d6i hudng dot ngot) & mit phan cach.

2. Pinh luat khac xa anh sang
+ Tia khtic xa nam trong mit phang téi va & bén kia phap tuyén so véi tia ti. (Hinh 33)

+ Dbi voi mot cap moi trudng trong sudt nhat dinh thi ti s6 gitra sin

cuia goc tGi (sini) vai sin caa goc khac xa (sinr) ludn ludn 1a mot sb

khong d6i. S6 khong ddi nay phu thudc vao ban chét caa hai moi S N

truong va duoc goi 1a chiét suat ti dbi cia méi trudng chua tia khic \ (1

Xa (moi truong 2) d6i voi moi trudng chira tia tdi (moi truong 1); ki | 2

hiéu la nas.

Biéu thuc: m =n, N “
sinr

+ Néu nz1 > 1 thi goc khic xa nhé hon goc téi. Ta noi méi truong (2)
chiét quang kém mai truong (1).

+ Néu nz1 < 1 thi goc khic xa 16n hon goc t6i. Ta néi méi trudng (2) chiét quang hon méi trudng
(D).

+ Néu i = 0 thi r = 0: tia sang chiéu vudng goc véi mat phan cach s& truyén thang.
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+ Néu chiéu tia toi theo huéng K thi tia khiic xa s& di theo hudng IS (theo nguyén 1i vé tinh thuan

nghich cua chiéu truyén anh sang).

. . 1
Do do, tacod|n,, =—|
n12

3. Chiét suit tuyét doi
— Chiét suét tuyét d6i cia mot moi trudng 1a chiét suat caa nd ddi véi chan khéng.

— Vi chiét suat cua khdng khi xap xi bang 1, nén khi khdng can do chinh xac cao, ta c6 thé coi

chiét suat cua mot chét dbi véi khong khi bang chiét suat tuyét déi cua no.

— Giira chiét suat ti d6i n21 cia mai trudng 2 ddi voi méi truong 1 va cac chiét suat tuyét déi nz va

n,

N1 cuta chung co h¢ thic: |n,, = —=
nl

— Ngoai ra, ngudi ta d¢a chirng minh duoc rang:

Chiét suat tuyét dbi caa cac moi trudng trong sudt ti 16 nghich véi van tde truyén anh sang trong

cac moi truong do:

n, _ Vv
n v,

Néu méi truong 1 1a chan khéng thitaco: ni =1 va vi = ¢ =3.108m/s

z . C C
Keétquala: n,= — hay v, = —.
\F n,

— Vi van téc truyén anh sang trong cac moi truong déu nho hon van tdc truyén anh sang trong

chan khéng, nén chiét suat tuyét dbi cua cac méi trudng ludn ludn 16n hon 1.
Y nghia cia chiét suat tuyét doi

Chiét suat tuyét d6i ciia méi trudng trong sudt cho biét van tc truyén anh séang trong mai truong

d6 nho hon van tdc truyén anh sang trong chan khong bao nhiéu lan.

I1. HIEN TUQNG PHAN XA TOAN PHAN VA NHUNG PIEU KIEN PE HIEN TUQNG
XAY RA.

1. Hién twgng phan xa toan phan

Hién twong phan xa toan phan 1a hién twong ma trong do chi ton tai tia phan xa ma khong c6 tia

khuc xa.

2. Piéu kién dé c6 hién twong phan xa toan phan
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— Tia sang truyén theo chiéu tir méi trudng co chiét suat 16n sang

moi trudng ¢ chiét suat nho hon. (Hinh 34)

— Goc t6i 16n hon hoic bang goc gigi han phan xa toan phan (i gn).

3. Liang kinh phan xa toan phan

Lang kinh phan xa toan phan 1a mot khéi thay tinh hinh lang tru c6 tiét dién thang 14 mot tam giac

vudng can
Ung dung

Lang kinh phan xa toan phan duoc dung thay guong phang trong mét s6 dung cu quang hoc (nhu

bng nhom, kinh tiém vong ...).

PHAN I1: BAI TAP
KHUC XA ANH SANG - PHAN XA TOAN PHAN

I. Cong thirc cin nhé.

N .
sini=—%sinr=i
* Pinh luat khac xa anh sang: n,sini = n,sinr = '

: n ..
sinr=-tsini=r
n2

N,
- Tim igh: siniy, =2 =i
nl

gh
- So s&nh gdc tai i voi goc gidi han igh

+1i > ign xay ra hién tuong phan xa toan phan.

+ i < igh xay ra hién tugng khuc xa.
I1. Bai tap van dung.
1. Cho chiét suat cua thuy tinh 1a n = V2. Tinh goc khic xa cua tia sang véi goc téi 30° khi tia sang
truyén tir thay tinh vao khéng khi. (45°)
2. Mot chau thity tinh nam ngang chira mét 16p nudc day cé chiét suat 4/3. Mot tia sang Sl chiéu tgi
mat nudc véi goc tai 1a 45°. Tinh gdc léch gitra tia khiic xa va tia téi. (13°)
3. Mot khéi ban try co chiét suat n = 1,41. Mot cham tia sang hep tdi mat phan cach khong khi - ban
tru voi goc téi 45°. Tinh gdc léch giira tia 16 va tia khic xa. (15°)
4. Tia sang di tir nwéc co chiét suat n, = 3/2sang thiy tinh c6 chiét suat n, = 4/3. Tinh:

a. Goc khuc xa néu goc téi 30°. (34°14")

b. G6c khic xa néu goc téi 70°. (70° > 62%44”)
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5. Chiéu tia sang tir khdng khi vao khéi thuy tinh chiét suat 1,52. Tinh géc tai, biét goc khic xa 1a
250, (40°)

6. Tia sang di tir thuy tinh ny = 1,5 dén mit phan cach voi nudc nz2 = 4/3. Xac dinh goc téi i dé khong
c6 tia khic xa trong nuéc. (62°)

7. Mot khéi bén tru c6 chiét suat n = 1,41 dat trong khong khi. Mot chum tia sang hep téi mat phan
cach ban tru - khéng khi véi goc ti 60°. Hién tuong phan xa toan phan cé xay ra tai mat phan cach?
(60° > 459

8. GAc gidi han cua thuy tinh d6i véi nuéc 12 48°, chiét suat cua nuoc 1a 4/3. Tim chiét suat cua thiy
tinh biét thay tinh chiét quang hon nuéc. (1,79)

9. Mét tia sang truyén tir khong khi vao khdi thay tinh c6 chiét suat n=+/2 dusi goc téi 60°. Mot
phan caa anh sang bi phan xa, mot phan bi khiic xa. Tinh géc hop boi tia phan xa va tia khic xa.
(82°15%)

10. Mot tia sang di tir moi trudng co chiét suat n dén mat phan cach gitra méi truong d6 voi khong
khi véi goc toi 33,7°. Khi d6 tia phan xa va khic xa vudng goc nhau. Tinh n. (1,5)

11. Chiéu mot tia sang SI di tir khdng khi vao mot chat long c6 chiét suat n. Goc léch giira tia téi va
tia khuc xa 12 30° va tia khic xa hop véi mat thoang mot goc 60°. Chiét
suat cta chét 16ng? (+/3)

12. Khi tia sang di tir mdi trudng (1) sang moi truong (2) véi goc téi bang
7° thi gdc khic xa bang 5°. Khi gdc t6i bang 45° thi goc khic xa bang bao
nhiéu? (30°)

C
ABC i it dién

Chwong VII. MAT VA CAC DUNG CU QUANG HQC Linghich  chinh cia g Kok

PHAN I: LI THUYET
I. Lang kinh
1. Binh nghia
Lang kinh & mot khdi chat trong sudt hinh lang try dang, ¢4 tiét dién thang 1a mot hinh tam giéc.
Puong di ciia tia sang don sic qua ling kinh
— Ta chi khao sat dudng di cua tia sang trong tiét dién thang ABC cua ling kinh.
— Noi chung, cac tia sang khi qua lang kinh bi khlic xa va tia 16 ludn bi léch vé phia ddy nhiéu hon
S0 Vi tia toi.
Gac lgch ciia tia sang don sic khi di qua ling kinh
GOac léch D gitra tia 16 va tia tai l1a goc hop boi phuong cua tia toi
va tia 16, (xac dinh theo goc nho gitra hai duong thang).
2. Céc cong thirc vé ling kinh(DANH CHO CHUONG TRINH NANG CAO HOAC PHAN
DPOC THEM) A
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sini, =nsinr, -
o ) A<2y,
sini, = nsintr, U |
Diéu kign dé cotiald |11,
A=r+r, o ]
. sini, =nsin(A-1)
D=i+i,-A

Khi tia s ng ¢ gc IUch cc tilu: r1 = r2 = A/2

iy =12 =i suy ra: |D,,,, =2i— A
Khi géc léch dat cwe tiéu: Tia 16 va tia téi déi xirng nhau qua mdt
phing phén gidc ciia géc chiét quang A . A ;
A 2 . D+ A . A
Khi goc Iéch dat cuc tiéu Dmin : [SIN—"—F- = nsmE K.

* Néu Ai, <10° thi géc léch %

Th nghiém vé géc léch cuc tiéu

THAU KINH MONG
1. Dinh nghia

Thau kinh 12 mot khéi chat

trong suét gisi han bai hai /\ ’\ “ I V (Z T
mat cong, thuong la hai \ / J U l & \\\ l
mat cau. Mot trong hai mat -

c6 thé 1a mat phang. Thfu kinh mép méng vi kF hiéu Thiu kink mép iy vi by hidu

Théau kinh méng 1a thau kinh c6 khoang cach 010, ctia hai chom cau rat nho so véi ban kinh Ry

va R» cuia cac mat cau.

2. Phan loai
C6 hai loai: — Thau kinh ria mong goi 1a thau kinh héi tu. (a) A
_)—
— Théu kinh ria day goi | thau kinh phan Ki. (bN

F 0O ¥

Puong thang ndi tam hai chom cau goi 1a truc chinh caa thau kinh. /()><—>—
C v

Coi 01 = O, = O goi la quang tam cua thau kinh. (Hinh 36)

3. Tiéu diém chinh
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— Vi thau kinh hoi tu: Cham tia 16 hoi tu tai diém F/ trén truc chinh. F/ goi 1a tiéu diém chinh cua
thau kinh hoi tu.

— Vi thau kinh phan ki: Chum tia 16 khéng hoi tu thuc su ma c6 dudng kéo dai cua ching cat

nhau tai diém F' trén truc chinh. F/ goi 1a tiéu diém chinh cua thau kinh phan ki .

MGi thiu kinh méng c6 hai tiéu diém chinh nam ddi xng nhau qua quang tam. Mot tiéu diém goi
1a tiéu diém vat (F), tiéu diém con lai goi 1a tiéu diém anh (F').

4. Tiéu cw

Khoang céch f tir quang tam dén céc tiéu diém chinh goi la tiéu cy cua thau kinh: f = OF = OF

5. Truc phu, cac tiéu diém phu va tiéu dién
— Moi duong thang di qua quang tim O nhung khong tring vai truc chinh déu goi la truc phy.
— Giao diém ctua mét truc phu voi tiéu dién goi 1a tiéu diém phu &ng véi truc phuy do.

— C6 v sb cac tiéu diém phy, chung déu nam trén mot mat phang vudng goc vai truc chinh, tai
tiéu diém chinh. Mat phang do6 goi 1 tiéu dién cua thau kinh. M&i thiu kinh ¢ hai tiéu dién nam

hai bén quang tam.
6. Pwong di ciia cac tia sang qua thau kinh hdi tu

Cac tia sang khi qua thau kinh hoi tu s& bj khic xa va 16 ra khoi thau kinh. C6 3 tia sang thuong
gap (Hinh 36):

— Tia t6i () song song Vvai truc chinh, cho tia 16 di qua tiéu diém anh.

— Tia téi (b) di qua tiéu diém vat, cho tia 16 song song vai truc
chinh.

— Tia tdi (c) di qua quang tam cho tia 16 truyén thang.
7. Puong di cia cac tia sang qua thau kinh phan ki

C4c tia sang khi qua thau kinh phan ki s& bi khic xa va 16 ra khoi thau kinh. C6 3 tia sang thuong
gap (Hinh 37):

— Tia tai (a) song song Vai truc chinh, cho tia 16 c¢6 duong kéo dai

di qua tiéu diém anh.

(a)
— Tia t6i (b) hudng téi tiéu diém vat, cho tia 16 song song véi truc chinh.
o , , < / o .-~
— Tia tdi (c) di qua quang tam cho tia 16 truyen thang. () F P F
8. Qua trinh tao anh qua thau kinh hdi tu (b)
(Hinh 37)
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Vit that hoac ao thuong cho anh that, chi co truong hop vat that nam trong khoang tir O d&én F
mai cho anh ao.
9. Qua trinh tao anh qua thau kinh phan ki

Vit that hozc ao thuong cho anh 4o, chi c6 trudng hop vat 40 nam trong khoang tir O dén F moi
cho anh that.

dd’ | [,_ d.f | d.f

. 1 1 1
10. Cong thirc thau kinh —=—+— f= ; ;
ong thic thau kin +—|suy ra T 7 o

f d d

Cong thuc nay dung dugc ca cho thiu kinh hoi tu va thau kinh phan ki.
11. b9 phong dai caa anh

Do phong dai cua anh 14 ti s6 chiéu cao cia anh va chiéu cao cua vat:
AB  d -f f d-f

k===——= = =

AB d d-f f-d f

*k>0: Anh cung chiéu vai vat.
*k<0: Anh nguoc chiédu véi vat.
Gia tri tuyét dbi cua k cho biét do 16n ti d6i cua anh so véi vat.

— Cong thirc tinh d6 tu caa thau kinh theo béan kinh cong cua cac mat va chiét suat caa thau kinh:

p=f-M_ptil]
f n R R,

Trong d6, n 1a chiét suat ddi cua chat 1am thau kinh, n’ 1a chiét maéi truong faét thadu kinh. Ry va

Rz 1a ban kinh hai mit cua thau kinh voi qui wéc: Mat 16m: R >0 ; Mat 16i: R < 0 ; Mat phang: R
= oo

MAT&CAC TAT CUA MAT

1. Pinh nghia: vé phuong dién quang hinh hoc, mat giéng nhu mot may anh,

cho mét anh that nho hon vat trén véng mac.

2. Cau tao

e thuy tinh thé: Bo phan chinh: 13 mét thau kinh hoi tu c6 tiéu cy f thay ddi duoc

e vOng mac: <> man anh, sat day mat noi tap trung cac té bao nhay sang ¢ dau cac day than
kinh thi giac. Trén véng mac c6 dién vang V rat nhay sang.

e Dic diém: d = OV = khong ddi: dé nhin vat & cac khoang cach khac nhau (d thay doi) => f
thay doi (mat phai diéu tiét)

3. Swdiéu tiét cia mat — diém cuc vién Cy diém cuc can Cc

e Suydiéu tiét
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Sy thay doi d6 cong cua thay tinh thé (va do dé thay dbi d6 tu hay tiéu cu cia nd) dé 1am cho anh
ctia c&c vat can quan sét hién 1én trén vong mac goi la su diéu tiét

e Diém cuc vién Cy : Diém xa nhat trén truc chinh cia mat ma dat vat tai d6 mét cé thé thay rd

duoc ma khdng can diéu tiét ( f = fmax)
e Diém cuc cdn Cc: Diém gan nhét trén truc chinh cua mat ma dat vat tai d6 mét cd thé thay rd
duoc khi da diéu tiét ti da ( f= fimin)

e Khoang céch tir diém cuc can Ce dén cuc vién Cv : Goi gigi han thay rd cua mét
e Mit thuong : fmax = OV, OCc =P =25 cm; OCy = o

4. Go6c trong vat va ning suit phan ly caa mat wx
AB P L N

(

Goc trong vat : tga =

a = goc tréng vat ; AB: kich thuoc vat ; ¢= AO = khoéang cach tir vat t6i quang tdm O caa mat .

- Ning suat phan ly caa mat

La goc trong vat nho nhat « min giita hai diém A va B ma mat con ¢ thé phan biét duoc hai diém d6

amin ~ 1I ~ 1
3500

- sy luu anh trén véng mac

rad

la thoi gian ~0,1s dé vong mac hdi phuc lai sau khi tat &nh sang kich thich.
5. Cac tat cia mat — Cach sira
a. Cdn thi : 1a mdt khi khéng diéu tiét cé tiéu diém nam trueéc vong mac .
fmax <OC; OCe<B; OCy < 00 => Degn> Dinong

- Swa tat : nhin xa dwgc nhu mat thuong : phai deo mét thau kinh phan ky sao cho anh vt ¢

oo qua kinh hién 1&n & diém cuc vién ciia mit.

AB kinh AI B!

©  d'=—(0C, - ) D\,:%:%+l L L

d -
d w OC,—/

1= 00’= khoang céch tir kinh dén maét, neéu fieo salt maét | =0 thi fi = -OV
b. Vién thi : L& mdt khi khéng dié tiét ¢ tiéu diém nam sau véng mac .
fmax >OV; OCc> P ; OCy : 40 & sau Mt . => Dyizn < Dihong
Stra tat : 2 cach :
+ Peo mot thau kinh hoi tu dé nhin xa v cuc nhu mét thuong ma khong can diéu tiét(kho thuc hién).
+ Peo mot thau kinh hai tu dé nhin gan nhu mét thuong cch mat 25cm . (day 1a cach thuong dung )

AB kinh Al B!
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1 1

d-025 d'=—(0C.~/) |D.=—-= % TR
C

1
=+
f d

IV. KINHLUP
1. Dinh nhgia:

La mét dung cu quang hoc bd trg cho mit tréng viéc quang sét cac vat nho. m

NG c6 tac dung lam ting goc trong anh bing cach tao ra mot anh ao, 16n -

[

hon vat va nam tréng giGi han nhin thay rd caa mit.
2. CAu tao
G6m mot thau kinh hoi tu cd tiéu cy ngin(cd vai cm)

3. céch ngam chirng

AB kinhOk >A&Bl mat04>AZB2

ds di’ d2 dz’
d1 <O'F; di nam trong giGi han nhin rd caa mét: di + di’ = OkO ; d2’ = OV
1. 1.1
fo d d

e Ngiam ching & cuc can
Piéu chinh dé anh A;1B; la anh a0 hiém tai Cc: di =- (OCc - )
(1 1a khoang céch giira vi tri dat kinh va mat)

AB kinh AIBI

1 1

' 1 1
¢ d=-0C-0 Pe=F=4%474 oc, s
C

e Ngim ching 6 Cv
Diéu chinh dé anh A1B1 12 anh a0 hiém tai Cv : di’ =- (OCv - )

AB kinh AIBI

11
d OC,—/

d d'=—0c, -0 |p, :-:%+%:

4. Do boi giac caa kinh lup
* DPinh nghia:
Do boi gidc G cua mot dung cu quang hoc bd trg cho mit 14 ti sé gitra goc trong anh o cia mot vat

qua dung cu quang hoc d6 vai goc trong truc tiép «, cia vat d6 khi dat vat tai diém cuc can caa mat.

G=£~ fana

~ (Vi goc a va a, rat nho)
o, lang,

———————————————————————————————————————— 0 o
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. AB AB
Voi: tgaO:T_

N OCc

* Py boi gidc cia kinh 1ap:

Goi | 1a khoang cach tir mit dén kinh va d’ 1 khoang céch tir anh A’B’ dén kinh (d’ < 0), ta c6 :
A'B' A'B'

t e — =
9= "on Tlal+e s

_ tgo A'B'" K
suy ra: |G= = T
tgo, AB |d]+/(

F |
- d !
Hay: Gk N 1) ! :
' d] + ¢ "
k 14 d6 phong dai cua anh. o T
o0 - -
- Khi ngam chieng ¢ cuc cdn: thi ||d+¢ = N| do do: Tl T
, T~.B >
Ge =k =L
d - & Epy &
Ao AF L F%}
- Khi ngam ching ¢ cuc vién: thi [d|+¢=0C, do dé:
GV — _d xi
d ~0C,
- Khi ngdm chirng ¢ vo cuc: anh A’B’ & v6 cuc, khi d6 AB & tai Cc nn:
AB AB
tgo=—=
OF f
Suy ra:
6 N
f

G €O gia trj tir 2,5 dén 25.
e khi ngam ching & vé cuc
+ Mat khong phai diéu tiét
+ Do boi giac caa kinh 10p khong phu thudc vao vi tri dat mat.
Giatri cia G_ dugc ghi trén vanh kinh: X2,5; X5.

+ Luwu y: - V6i | | khoang cch tir mat téi kinh Ip thi khi: 0< | < f = Gc > Gy

I=f =Gc=Gv

I>f = Gc<Gv
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- Trn vanh kinh thuong ghigi tri G__ = 25
f (cm)

Vi du: Ghi X10thi G = 25
‘ f (cm)

=10= f =2,5cm

A !

g
V. KINH HIEN VI N
~

1. Dinh nghia:

Kinh hién vi la mot dung cu quang hoc b trg cho mat 1am ting goc trong aNN ik 11.4 ki ik vi isn dai
ctia nhitng vat nho, véi do boi giac 16n lon rat nhiéu so véi do boi giac cua kinh Ip.
2. CAu tao: Céhai bo phan chinh:

- Vat kinh O 1a mot thau kinh hoi tu c6 tiéu cu rat ngin (vai mm), dung dé tao ra mot anh that rat
I6n cua vat can quan sét.

- Thi kinh O ciing 1 mét thau kinh hoi tu 6 tiéu cu ngan (vai cm), dung nhu mot kinh lap dé quan
sat anh that noi trén.
Hai kinh c6 tryc chinh tring nhau va khoang céch giita chung khong doi.
Bo phan tu sang dung dé chiéu sang vat can quan sat.
3. Do boi giac cua kinh khi ngidm ching ¢ vo cuc:
-Tact: tgazﬁzﬁ :A—~B

v thL B o /
OF N . T e vl

B o =Y By
Do dé: sztg—m:ﬁxE 1)
tgo, AB f,

Hay

Pé béi giac G cua kinh hién vi trong triong hop ngam ching ¢ vo cuc bang tich cia dé phong

dai ki1 cua anh A1B1 qua vdt kinh vai dé boi giac G cua thi kinh.,

5.N e
Véi: 6 = FF, goi la dg dai quang hoc cua kinh hién vi.

2

Hay | G, =

0

—
—n

1+

Nguoi ta thuong liy B = 25cm
VI. KINH THIEN VAN
1. DPinh nghia:
Kinh thién van 1a dung cu quang hoc b trg cho mit lam ting goc trong anh
cuia nhitng Vvat & rat xa (cac thién thé).

2. Céu tao: C6 hai bo phan chinh:

- Vat kinh O1: | mét thau kinh hai tu cé tiéu cy dai (vai m)

- Thi kinh O,: | mét thau kinh hoi tu c6 tiéu cu ngan (vai cm)

Finh thidn van khic xa
Hai kinh duoc lap cuing truc, khoang cach gitta ching c6 thé thay doi duoc.
Tai ligu lueu hanh ngi b
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¢) Bo boi giac caa kinh khi ngam chirng & vé cuc:
- Trong cach ngam chiing & vo cuc, ngudi quan sat
diéu chinh d@é anh A1B2 & v0 cyc. Liic d6
tgo = —Alel V tgo, = AB,

2 1

Do d6, do boi giac caa kinh thién van khi ngam chirng ¢ v6 cuc 14 :

TN
tga, f,

Ao
“‘_-ﬁiﬂ_____\ FaF' 4 O;/'/,r’ Boma |

A o, ) EsF
: . % AA O
B A B2 o T ST e
It J--'/ L

P .
B, ¥ R

Hinh 12.1 S0 d8 v& su tao Anh qua kinh thién vn Ké-ple. ’/B’;, -

-

Hinh 12.3 S0 34 &b thign van kds xa vé s tao Bnh khi ngdm chiing &
Wi GUe.

PHAN I1 : BAl TAP
BAI TAP THAU KIiNH
Chii dé 1: Xdc dinh danh cia vat- tinh chdt cia dnh - tiéu cue ciia TK — ( Xdc dinh d, d’, f)

Cau 1. TKHT tiéu cu f =10cm; vat AB dat vudng goc véi truc chinh va cach thau kinh 1 khoang d.
Xéc dinh vi tri, tinh chat va do phong dai anh trong cac trudong hop : d = 30cm ; 20cm ; 15cm ; 10cm
; 5em

Cau 2. Chum sang hoi tu dén gap TKHT tiéu cu 20cm, diém hoi tu nam sau thau kinh, trén truc chinh
va cach TK 10cm. Xac dinh vi tri, tinh chat va vé& anh.

Cau 3. TKHT tiéu cu f = 15cm. Vat cho anh cao gap hai lan vat. Xac dinh vj tri , tinh chat cua vat va
cua anh.

Cau 4. TKPK tiéu cu f = —15cm. Vat cho anh cao bang nira vat. Xac dinh vi tri caa vét va caa anh.

*Chut y: Khi c6 do phong dai anh ldp hé thac lién hé gida d; d’ theo f
Cau 5. bat mot vat sang AB trudc 1 thau kinh, cach thau kinh 100cm thi thau kinh cho anh o A’B’

- %AB. Hay xéc dinh TK trén Ia TK gi ? C6 tiéu cu bing bao nhiéu ?
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Cau 6. Vat sang AB dat vudng goc vai truc chinh cua 1 TK hoi tu co tiéu cu f = 10cm, qua TK xac
dinh duoc anh cua vat cao bang 1 ntra vat va nguoc chiéu so voi vat. Hay xac dinh vi tri caa vat.

Cau 7. Trén truc chinh cua 1 TK hoi tu c0 tiéu cu 30cm, nguoi ta dat 1 vat sng AB vubng goc vaoi
truc chinh. Qua TK thu dugc 1 anh that A’B’ 16n gap 3 lan vat.

a/ Hay xac dinh vi tri cta vat va anh. b/ V& hinh.

Cau 8. Mot vat phang nho AB duoc dit vudng goc véi truc chinh caa 1 TK hoi tu co do tu D = 4dp.
a/ Xéc dinh vj tri cua vat dé thu duoc anh that A’B’ c¢6 chiéu cao bang 1 nira vat ?

b/ Khi vat dat cach thiu kinh 10cm thi dénh A’B’ ¢6 tinh chit nhu thé ndo, chiéu cao cia anh ?

Cau 9. bat vat vudng goc vai truc chinh cia 1 TKHT va cdch TK mot khoang 8cm ta thu duoc anh
40 cao gap ba lan vat. Hoi phai dat vat & dau dé thu duoc anh trén man cao gap ba lan vat.

Cau 10.Mat thau kinh phan ky c6 tiéu cu f, dat vat AB cao 2cm trudc thau kinh thi cho anh 40 nam
cling phia vai vat va c¢é chiéu cao bang % lan vat, vat AB nam cach TK 25cm.

a/ Xac dinh tiéu cu cua TK ?

b/ Khoang cach tir anh dén TK 1a bao nhiéu ?

¢/ Tim khoang céch vat - anh ?

Cau 11.Mot diém sang s nam ngoai truc chinh caa mot thau kinh hoi tu cach thau kinh 12cm. dich
chuyén thau kinh theo phuong vudng géc vai truc chinh cia TKmét doan 3cm thi anh s' dich chuyén

mot doan 4,5cm so V6i vi tri cii. tinh f.

Cha dé 2: Khoang cach giira vat va anh 1=/d’ +d /

Cau 12.Vat sang AB dat vubng goc vai truc chinh cia 1 TKHT ¢0 tiéu cy 20cm. Xac dinh vi tri cua
vat dé c6 dugc anh cach vat 90cm.

Cau 13.Cho 1 TKPK c6 tiéu cu —30cm. Xac dinh vi tri dat vat dé c6 dugc anh cach vat 125cm.

Cau 14.TK hoi tu c0 tiéu cu f = 6cm, vat sang AB dat trén truc chinh, vubng géc vai TK, cho anh that
A’B’ cach vat 25cm. Hay xac dinh vi tri cta vat va anh ?

Cau 15.Dung mot TKHT dé thu anh ciia mét vat trén man dat vudng goc véi truc chinh cua TK va
cach vat 1 khoang 180cm, nguoi ta tim duoc hai vi tri cia TK cach nhau 30cm cho anh rd nét trén
man.

a) Xac dinh hai vi tri @6 cua TK va tiéu cu cua no.

b) Lién hé do 16n caa anh thu dugc ¢ hai vi tri d6.

Cau 16.Trudc 1 TK phan ky nguoi ta dat 1 vat sang AB, qua TK vat cho anh ao A’B’, khoang cach tir
vat dén anh 1a 10 cm. Hay xac dinh khoang cach tir vat dén TK, cho biét tiéu cy cua TK ndi trén Ia -
20cm.

Cau 17.Mot TK hai tu ¢6 tiéu cy f= 10cm dit vat sang AB truéc TK qua TK vat cho anh A’B’ nam
cach vat 30cm. Hay xac dinh khoang cach tir vat dén TK.

Cau 18.Vat sang AB dat song song va cach man 1 khoang 54cm, gitra vat va man, nguoi ta dat 1 TK

sao cho thu duoc anh AB’ hién rd trén man va lén gap 2 lan vat.
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a/ Hay cho biét TK trén l1a TK loai gi ? b/ Khoang cach tir vat dén TK ? ¢/ Tiéu cu cia TK noi trén ?
Cau 19.bat 1 vat sang AB c6 chiéu cao 2cm trude 1 TK hoi tu 6 tiéu cu f = 15cm. Céch vat AB 1,8m
ngudi ta dat 1 man hung.

a/ Hay tim vi tri dit TK dé c6 thé hang anh rd nét trén man? b/ Tim do cao cua anh
trong cau a ?

Cau 20. Nhin qua mét TK ta thay chix 16n Ién hai 1an va sach bj dich ra xa thém 10cm. Hoi da dung

kinh gi ? tiéu cu bao nhiéu? kinh dat cach sach bao nhiéu ?

Cha @é 3: Sw di chuyén vat va di chuyén anh . Anh va vat di chuyén cing chiéu.

Cau 21.Mét vat sang dat vudng goc vai truc chinh caa mot TK cho 1 anh a0 cao bang nua vat. Néu
tinh tién vat doc theo truc chinh 1 doan 10cm thi anh 4o d6 lai nhé hon vat ba 1an. Xac dinh vi tri ban
dau cua vat va cia anh; chiéu di chuyén cua ching.

Cau 22.Hai diém A va B nam trén truc chinh caa 1 TKHT va ngoai tiéu cu. Lan luot dit vat vuéng
g6c véi truc chinh cua TK tai hai diém do6 ta thdy: néu dat vat & A thi anh gap 2 lan vat, néu dat vat &
B thi anh gap ba lan vat.

a) Hoi A va B diém nao gan TK hon ?

b) Néu dat vat & C — trung diém caa AB thi d6 phong dai anh 1a bao nhiéu?

Cau 23. C6 hai diém A va B nam trén truc chinh cua 1 TKHT va trong tiéu cy cua TK. Lan luot dat
vat vudng goc véi truc chinh cua TK tai hai diém d6 ta thdy: néu dat vat & A thi anh c¢6 do phong dai
la 2; néu dat vat & B thi anh c6 d6 phong dai 12 3.

a) Hoi A va B diém nao gan kinh hon.

b) Poan AB dugc phong dai 1én bao nhiéu 1an?

Cau 24.Cho ba diém A, B, C theo thtr tw nam trén truc chinh cia 1 TK. Néu dat vat & A ta thu duoc
anh & B; néu dit vat & B ta thu dugc anh & C. Xac dinh tinh chat ciia TK

Cau 25.Vat sang AB dat trén truc chinh cta 1 TK hoi ty, do lon tiéu cu 1a 12cm, cho anh that A’B’.
Khi doi AB lai gan TK 6cm thi S’ doi di 2cm. Xéc dinh vj tri cia vat va anh truéc va sau khi di
chuyén vat.

Cau 26.bat 1 vat AB tru6c 1 TK hoi tu, cach TK 15¢m thi thu dugc anh cua vat hién rd trén man dat
sau TK. Dich chuyén vat 1 doan 3cm lai gan TK thi Iic nay ta phai dich chuyén man ra xa TK dé thu
duoc anh hién rd nét. Anh sau cao gip 2 1an anh trude, xac dinh tidu cy cua TK ?

Cau 27.bat 1 vat AB trén truc chinh cua TK hoi ty, vat cach kinh 30cm. Thu dugc anh hién rd trén
man. Dich chuyén vat lai gan TK thém 10cm thi ta phai dich chuyén man anh thém 1 doan nira moi
thu duoc anh, anh sau cao gap doi anh trudc.

a/ Hoi phai dich chuyén man theo chiéu nao ?

b/ Tim tiéu cu cua TK ?

¢/ Tinh sé phong dai cua cac anh?
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Chii dé 4:(Danh cho chwong trinh néng cao) Hé hai thdau kinh dong truc ghép cach nhau mét

khoang I:
So do tao anh: |AB Li,A&'Bl' LZ,A;B;
' d.d, " "d,d,
. d,.f : cody.f d, d,
d, =—% , do=1-d ; =2 ;k:——l ;k=——2
1 d,— f 2 1 d, d,— f 1 d, 2 d,

Do phong dai anh qua hé:  k=ki.kz

Cau 1. Hai thau kinh hoi tu L1 va Lz c6 tiéu cu lan luot 12 20cm va 10cm, truc chinh tring nhau, va
dat cach nhau mot khoang a = 55cm (L2 dat sau L1). Mot vat sang AB = lem dit trudce thau
kinh L1 mot khoang di=40cm. Xac dinh vi tri tinh chat , chiéu , d6 16n cua anh A2B; cho bai
hé thau kinh trén. Ps: Anh that (d2=30cm) k=2  A2B2=2cm.

Cau 2. Cho thau kinh hoi tu L1 va thau kinh phan ki Lz c6 tiéu cy lan luot 12 20cm va 10cm, tryc

chinh trung nhau, va dat cAch nhau mét khoang a = 30cm (L. dat sau L1). Mot vat séng AB =
lem dit trude thau kinh L1 mot khoang di= 20cm. Xéc dinh vj tri tinh chét , chiéu , d6 1on caa
anh A2B cho boi hé thau kinh trén.
Ps: Anh 40 (d2=f2=-10cm) k=% A2B2=0,5cm.

Cau 3. Cho thau kinh hoi tu L1 va thau kinh phan ki Lz c6 tiéu cy lan luot 12 30cm va 15cm, tryc

chinh trung nhau, va dat cAch nhau mét khoang a = 50cm (L. dat sau L1). Mot vat sang AB dat
truée thau kinh Ly mot khoang d.

a) Xac dinh vi tri va d6 phong dai cta anh trong trueong hop di= 70 cm.

b) Xac dinh vi tri dat vat di sao cho anh cudi cuing 1a anh 4o , cach thau kinh tha hai 60 cm.

¢) Tim diéu kién dat vat di sao cho anh cudi cling qua hé 1a anh ao

Ps: a) Anh that (d2=3cm) k=-0,9 b) d1 = 52,5cmc) di1 < 55,7cm va di >
75cm

Cha dé 5: Bai tap vé cac tit cia mit va cach khic phuc. (Chi xét diéu kién kinh deo sat mit)

Mt cdn: (Khodng nhin rd cia mdt cdn nhé hon khoang nhin rd cia mdt binh thuong)
Nhin gan rd, nhin xa khong rd. Phdi deo kinh phdn ki ( fx < 0 ) d@é tao anh do ( d’<0 )nam trong

khodng nhin rd cia mat. Tiéu cu cia kinh:  fc = -OCy
Mt vién: (Khodng nhin rd cia mdt vién Ién hon khodng nhin rd cia mdt binh thieong)
Nhin xa rd, nhin gan khong r6. Phdi deo kinh héi tu (fc > 0 ) dé tao dnh Go (d’<0 ) nam trong

khodng nhin rd cia mat.

Cau 1. Mt can c6 diém cuc vién cach mat 50cm.
a) Mit bj tat gi.
b) Mubn nhin rd vat & vo cuc ma khong diéu tiét. ngudi d6 phai deo kinh c6 d6 tu bao nhiéu.
(Kinh deo sat mt)
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¢) biém cuc can cach mét 10cm. Khi deo kinh nhin thiy diém gan mat nhat cach mit bao
nhiéu. (Kinh deo sat mét) Ps: D = -2 didp ; 12,5cm.

Cau 2. Mat vién chi c6 thé nhin 16 duoc vat cach mét gan nhat 40cm. Tinh d6 tu cua Kinh phai deo dé
cd thé nhin rd vat dat cach mat gan nhét 1 25 cm (Kinh deo sat mit)  Ps: D =1,5 didp

Cau 3. Mot ngudi can thi co khoang nhin rd tir 12,5cm dén 50 cm.
a) Nguoi ndy phai deo kinh gi. Tinh tiéu cu va do tu caa kinh. (Kinh sat mat).
b) Khi deo kinh trén thi nguoi nay nhin rd dugc cac vat dat cach mat mot khoang bao nhiéu.
DPs: a)D = -2 diop b) 50/3cm.

Cau 4. Mot ngudi can thi co diém cuc vién cach mit 100cm. Dé nhin vat ¢ xa vo cing thi ngudi nay
phai deo kinh gi va c6 do tu 12 bao nhiéu (kinh sat mat) Ps: D = -1 diép

Cau 5. Mot ngudi can cé khoang nhin rd tir 12,5 dén 50cm. Khi deo kinh can , ngudi nay nhin rd
duoc cac vat dat gan mat nhat cach mat bao nhiéu.

Cau 6. Mit can thi co diém cuc vién cach mét 40cm va diém cuc can cach mat 15cm. Dé nhin rd vat
& vO cuc, mit deo kinh sat mit.
a) Tim d6 tu cua thau kinh can deo
b) Khi deo kinh nay , vat gan mat nhat ma mat nhin rd cach mat bao xa

Cau 7. Mot ngudi mat co tat phai deo kinh ¢6 do tu 2,5 di-6p méi doc duoc sach cach mat 20cm. Khi
bo kinh ra , nguoi nay phai dé sach cach mat it nhat Ia bao nhiéu méi doc duoc sach , kinh sat
mét

Cau 8. Mat vién nhin rd dugc vat cach mat gan nhat 40cm. Dé nhin rd vat cach mat 25cm can deo
kinh (kinh sat mat) c6 do tu bao nhiéu

Chai dé 6: Kinh 1Gp-Kinh hién vi-Kinh thién vin

+ S6 béi giac caa kinh lap.
0l g u 1 up G _ OCC _

+ S6 bdi giac caa kinh hién vi. )
T

1- 2

T
+ S6 bdi giac cia kinh thién vin f
G ==

Cau 1. Mot thau kinh hoi tu c6 do tu D = 10dp. Tinh do bdi giac cua kinh kinh khi ngam chiing & vo
cuc . LAy OC¢ = 25cm

Cau 2. Mot nguoi chi nhin rd vat cach mét tr 10cm tir 50cm, quan sat mot vat nho qua kinh lap ¢ do
tu D = 10dp trong trang thai khong diéu tiét, mat dat sat kinh. Tim d6 boi giac caa kinh

Cau 3. Mot kinh lap c6 tiéu cu f = 4cm. Mat dat sau kinh 2cm. Tim vi tri dat vat ma tai d6 do boi

giac bang do phong dai. Biét diém cyc can cach mat 22cm.
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Cau 4. Mot ngudi mat khong tat va cé khoang nhin rd gan nhat 1a 20cm, quan sat mot vat nho qua
kinh lap. Kinh c6 d6 tu la 10dp va duoc dat sat mat. Hoi phai dat vat trong khoang nao truée
kinh

Cau 5. Mot ngudi co khoang nhin rd tir 25¢cm dén vé cuc , quan sat mot vat qua kinh lap ¢6 do tu D =
20dp trong trang thai ngam chimng & vo cuc.

Cau 6. Vat kinh va thi kinh cta kinh hién vi 6 tiéu cu lan luot 1a fi = 1cm va f, = 4cm. Mot ngudi
mét tot dat sat thi kinh quan sat mot vat nho AB ma khong diéu tiét. Do boi giac caa kinh khi
do6 1a 90. Khoang cach gitra vat kinh va thi kinh la bao nhiéu

Cau 7. Kinh thién van co6 tiéu cu cua vat kinh va thi kinh la 17cm va 1cm. Tim d¢ boi giac cua kinh
thién van

Cau 8. Vat kinh cua kinh thién vin c6 tiéu cu 30cm. Do boi giac cua kinh khi ngdm ching ¢ vo cuc
la 15. Tim tiéu cu cua thi kinh.

Cau 9. Mot kinh hién vi cé tiéu cy cia hai kinh lan luogt 1a 7,25cm va 2cm Khoang cach giira hai kinh
la 43,25cm. Mot ngudi quan sat co khoang nhin rd ngan nhat 1a 25cm dit sat thi kinh va quan
sat anh sau cung . Tim d6 boi giac
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